1. Tiikr6zziik az ABC héaromszog S sulypontjat az AB oldal C; felezGpontjara, a tiikkorkép legyen S.. Az ASS,
haromszog oldalai az ABC haromszog silyvonalainak a kétharmada, és teriilete az ABC haromszog teriiletének a
harmada. Az ASS. haromszog derékszogi, hiszen 12 + 2,4% = 2,62, Ha az ABC haromszog teriiletét T-vel jelsljiik,
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2. Az egyenlet diszkriminansa D = 4% — 4(3 + 2a — a?) = 4(a — 1)?, igy az egyenlet gySkei z1 = a + 1, 25 = 3 — a.
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, ahonnan T' = 1, 6 teriiletegység.
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Haazl:2x2,akkora+1:6—2a,a:§, hax2:2x1,akk0r2a+2:3—a,a:§.

3. ylo82® = z1°82¥ (3 > 0, y > 0), hiszen mindkét mennyiség pozitiv és 2-es alapu logaritmusuk egyenld.
A masodik egyenletbdl Lo (x >0,y > 0), az els6 egyenlethsl 2!°52¥ = 1, ahonnan log, - log, = logy 1 = 0.
Yy
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Ha logy x = 0, akkor 1 =1 és igy y1 = o ha log, y = 0, akkor yo =1 és igy zo = 2.

4. Ha m = 5, akkor a kifejezés els6foka (—3z + 8), tehat felvesz negativ értékeket is.
Ha m # 5, akkor a kifejezés pontosan masodfoku, igy akkor vesz fel minden valds x-re pozitiv értéket, ha 5—m > 0
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és a polinom diszkriminénsa negativ, azaz 9 — 4(5 — m)(m + 3) > 0, azaz (m — 1)? < R |m — 1| < 5 tehat
1- V59 <m<1l+ ﬁ
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Mivel 1 + - < b, ezért a feltétel akkor teljesiil, ha
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5. Legyen a 60°-os szoget kozrezaro két oldal a és b, a harmadik oldal c.
bv3

a) A feltétel szerint 4V/3 = M, ab=16. Mivel a > 0, b > O esetén a+b > 2\/@, ezért most a+ b > 8, igy akkor
a legkisebb, ha a + b =8 és a = b, tehat a = 4, b = 4, amibdl kovetkezik, hogy minden szog 60°, igy ¢ = 4 egység.

b) A ¢ akkor a legkisebb, ha & (c > 0) a legkisebb. Most 2 = a® +b* — 2abcos~y és 2abcosy = 216 - 5= 16,
tehdt ¢* = a* 4+ b* — 16.

Az (a —b)* > 0 egyenlStlenségbél a® + b > 2ab adodik, tehat most a® + b > 216, ahol az egyenléség a = b esetén
teljesiil; most a® +b* =16, a = b = 4.

A ¢? legkisebb értéke 16, a ¢ legkisebb értéke 4, igy a haromszog egyenls oldalu.

6. Az AB egyenes egyenlete 4o +y — 4 = 0, az AB oldal hossza AB = V17 egység; az AB oldalhoz tartoz6 m
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magassagra V17-m=2-13, m = ——.
gassag T
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A C(¢;6) pont a 4z +y — 4 = 0 egyenleti egyenest6l m = — egység tavolsagra van, tehat
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26 |4c+6— 4|

ahonnan |[4c + 2| = 26

Vit VIT o
és igy c¢; = 6 vagy co = —T.
. .92 2 . .2 2 \2 2 . .92 1 —cos2x
7. Mivel sin” z + cos® x = 1 azért (sin” z + cos” z)® = 1. Felhasznélva még, hogy sin”z = —
1 1 1 1- 4 3 1
sin4x+cos4x:1—5-4sin2x-coszx=1—§-sin22x:1—§-¥:Z—i—zcosélx.
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A feladat kérdésére térve, 1 + 1 cosdx > 3 pontosan akkor, ha cos4x > —5 —?W + 2km <4z < ?ﬁ + 2km, k € Z.

Az egyenl6tlenség megoldasai:
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8. Tegyiik fel, hogy az egyenletnek van megoldasa. Ekkor

1—a

va—z=1—-+—ux, a—r=1—-2—-2/—x, V—z = 5



a—1
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igy az egyenletnek csak zg = — ( ) lehet megoldasa. zy akkor megoldésa az egyenletnek, ha behelyettesitve

a—1)\2 a—1)\"
a+( 2 ) t ( 2 ) =1, azazha |a+1[+]a—1]=2.

Ez utobbi egyenlet megoldasai a —1 < a < 1 szamok. Az adott egyenletnek tehat —1 < a < 1 esetén van megoldasa
) ) (a - 1)2
és a megoldas x = — .

egyenlGséget kapnuk.
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