1. Mindkét egyenletet rendezziik nullara, majd alakitsunk szorzatta.
(x—y)(@® + 2y +y*> —21) =0, (z+y)(2* — 2y +y* — 13) = 0.
Ez az egyenletrendszer ekvivalens a kovetkez6 négy egyenletrendszerrel:
Mr—-—y=0,2+y=0;11) 2 —y=0,22 — 2y +y*> = 13;(I00) 2* + 2y +v*> =21,z +y = 0;(IV) 2* + 2y + y* = 21, 2% — 2y + o°

Ezek megoldasai egyben az adott egyenletrendszer megoldasai is.
(D): 21 =0, yl =0;

(ID): 2o = V1 92 V13; x3=—v13,y3=—\/13;
(III): x4—\/ yYa = —V21; x5 = —V21, y5 = V21,
(IV): 2 =1, y6—4 567—4 yr=1; g =—1,ys = =4 w9 =—4,y9 = —1.
2. a) Mivel
sin(a + B3) :2sinoH2—ﬂ -cosa;ﬁ, tovabbé sina+sinﬂ:2sina;—ﬂ -cosa;[g
és
cosa;ﬂ —cosa;[g = (—2)sina - sin g,
azért a feltételellel ekvivalens a kovetkezd egyenlet:
sinoH—ﬂ sin & ~siné =0
2 2

A megoldasok: a+ 8 =2km, k€Z; a=2nm, € R, n€ Zvagy a € R, §=2mn, m € Z.
b) A megoldéasok: x = —% + 2k vagy x = 2km, k € Z.

3. Az igazolast vektorok alkalmazasaval végezziik. Felhasznaljuk, hogy egy vektornak dnmagaval valo skaléris
szorzata megegyezik a vektor hosszanak négyzetével, azaz x - x = x> = |x|%.
_>Legyen az ABCD négyszog D csicsa az origd, 5?1 = a, Eﬁ = b, 58* = c. Ekkor ﬁ =c—a, C@ =b—c,
BA=a—bh.

Ezzel a jeloléssel az ABC D négyszog pontosan akkor paralelogramma, ha b = a + c.

Ha az ABC D négyszog paralelogramma, akkor b = a+c. Az oldalak négyzetének 6sszege ekkor valoban megegyezik
az atlok négyzetének Osszegével, hiszen

DA% + AB? + BC? + CD? = 2a” + 2¢2,
az atlok négyzetének Osszegének Osszege pedig
DB*+CA*=b*+ (a—c) = (a+c)* +(a—c)? =2a% + 2%
Ha az oldalak négyzetének 0sszege megegyezik az atlok négyzetének Gsszegével, akkor
a’+(b—-a)’+(c—b)?+c?>=b%*+(a—c)?
ahonnan

a® +b? + c? — 2ab — 2bc + 2ac = 0,
(a+c—b)*=0,

ami csak ugy lehetséges, ha a4+ ¢ — b = 0, azaz b = a + c, tehat a négyszog valéban paralelogramma.

4. Felhasznaljuk, hogy ha A > 0, B > 0, akkor A+ B > 2V AB, és az egyenlGség pontosan A = B esetén teljesiil.
Azonos atalakitasokkal

244 2-16+20 20 20
i a2 (a2} > 82V = 4VE -8,
r+4 r+4 r+4 r+4

hiszen z +4 > 0.

20
A fiiggveény legkisebb értéke 4v/5 — 8, amit akkor vesz fel, ha o + 4 = o) (és x4+ 4 >0), azaz ha x = 25 — 4.
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