1. Ha a kamatlab az els§ évben p% volt, akkor

3
300 000 (1 + 1%0) (1 + %) — 386 400, 30(100 + p) (100 + p — 3) = 30 - 12 880, p> — 197p — 3180 = 0,

p1 = 15 (p2 = —212). A kamatlab az els6 évben 15%-o0s volt.

2. Vegyiik fel egy egyenesen az A és P pontokat (AP = 9 egység) és az egyenestdl 4,5 egység tavolsagra halado
(egyik) parhuzamos egyenest, majd ezen az egyenesen a megfelel6 D pontot (AD L AP).
A B pont a P ponttol 6 egység tavolsagra van az AP egyenesen. Két ilyen B pont van, By és By, AB, =9+ 6 =
15 egység, ABy =9 — 6 = 3 egység. Igy ket C és két Q pont van, C; és Cs, valamint Q; és Q.
Az APQq és a DC1 P, illetve az APQ2 és a DCy P haromszogek hasonlok. Ha a @1, illetve a Q2 pont tavolsaga az
ABy, illetve ABs egyenestdl dy, illetve dsy, akkor
4,5 4,5

d=9- ﬁ = 2,7 egység, illetve dy =9- ,T = 13,5 egység.

3. A feltételekbdl adodik, hogy « és 5 hegyesszogek. A szinusztétel alkalmazasaval
sina cosf8 sin?
cosa sinfi  sin?f’

ahonnan sin 2« = sin 23, azaz 2o = 25 + 2kw vagy 2a + 28 = 7w + 2km, tehat a = § vagy a+ 5 = g Az els6 esetben
b = a, a méasodikban b = \/c? — a2.

4. A lefedetlen teriilet akkor a legnagyobb, ha a lefedett teriilet a legkisebb. Az AP és BP szakaszok hosszanak az
Osszege 2a; az egyik legyen a — x, a masik a + z, ahol 0 < z < a.

A lefedett teriilet: T'(z) = (a — )2 + (a + x)* = 22% + 2a?, ahol 0 < z < a.

T akkor a legkisebb, ha x = 0, P az AB szakasz felez6pontja. A lefedetlen teriilet legnagyobb értéke innen
4a% — 2a® = 2a? teriiletegység.
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x = |sinz|?, azért 4 - sinz|? + 8|sinz| — 5 > 0, azaz

1 )
4 (|sin:10| - 5) (|sin:10| + 5) > 0.

) 1 1 1
|sinz| + 3> 0 minden valés x-re, tehat a feltétel |sinx| > 5 azaz sinz > 5 vagy sinz < —5 Az egyenlGtlenség a

5. Mivel cos?>z =1 —sin’x és sin

%—I—kwﬁxﬁ%—kkﬂ', keZ

valds szamokra teljesiil.

6. Az adott egyenessel parhuzamos egyenesek egyenlete 3z + 4y + k = 0 (k € R). Ezek koziil keressiik azokat,
amelyekre
3-(=1)+4-24+Fk  |k+5

V32 442 V25

Innen 10 = |k + 5|, azaz k +5 =10 vagy kK + 5 = —10, k = 5 vagy k = —15. A feltételeknek a 3z +4y +5 =0 és a
3z + 4y — 15 = 0 egyenletd egyenesek felelnek meg. )

(Azokat az egyeneseket keressiik, amelyek érintik az (x4 1) — (y—2)? = 4 egyenlett kort is. Igy a k értéket diszkri-
minans feltétellel is megkaphatjuk. A feladat a szerkesztés menetének szamitéssal valo kovetése révén is megoldhato.)
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7. Ismeretes, hogy ha A > 0 és B > 0, akkor A+ B > 2V AB, és az egyenl6ség pontosan akkor teljesiil, ha A = B.
Ennek és az z — log, = fliggvény szigort monoton névekedésének alkalmazasival

1 1
log, (6082(:Ey) + m) > log, <2 . \/;> =log,1=0.

1\ 2
Mivel — (y — 5) < 0, azért azok az (x;y) szampérok a megoldasok, amelyekre

cos? (zy) = 71 és Y= 1
4 cos?(zy) 2
1 11 1
Innen cos4g =1 cos? g =3 y =3 cosx = 0.



1
A megoldasok: zy = g + km, yi = > kel

8. Mivel 3% > 0 minden valds z-re, azért — azonos atalakitasokkal és rendezéssel —
(a—9)-(3%)2 -2a-3"4+a=0.

1 1
Ha a =9, akkor 3” = -, ¢y = log, 3

[\

Ha a # 9, akkor a (37)-re masodfoku egyenlet diszkriminansa:
D = 4a® — 4a(a — 9) = 36a.

Igy, ha a < 0, akkor nincs megoldas, ha a > 0, akkor lehet megoldas.

20+ 6
Ha a > 0, akkor a¢ = (\/5)2, igy 3% = ;(ai_\g/)a

2a+6ya  2a(\a+3)
2a-9)  2(Ja-3)(va+3)

tehat 3% =

. Azonos atalakitasokkal

B

vagy 3% =

Vva+3

Mivel 3% > 0, azért a = 0 esetén nincs megoldas;
Va+3
a
Va—3
Igy, ha a < 0, akkor nincs megoldas; ha 0 < a < 9 vagy a = 9, akkor egy megoldas van, 1, illetve zo; ha a > 9,
akkor két megoldas van, x; és xs.

N

az r1 = logs akkor megoldés, ha a > 0 és a # 9,

S

az Ty = logs akkor megoldas, ha a > 9.
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