Erdély legrangosabb matematikaversenyének donté forduldjat Sepsiszentgyorgyon, 1999. februdr 20-an tartottak
meg. A kitlizott példak megoldaséara 3 ora allt rendelkezésre[JA feladatok eredeti szoveget kozoljiik. A hasznalt jelolések,

kifejezések és egyes témakorok néhany esetben nem szerepelnek a hazai tananyagban. Ezért az Olvasoktol elnézést
kériink. A szerk.

IX. osztaly

1. a) Hatarozd meg az 6sszes olyan f: N — N* fiiggvényt, amelyre
(x+1)f(z) —xf(z+1)=1, Vz € N.

Ezek koziil melyek sziirjektivek?
b) Van-e olyan f : R} — R fiiggvény, amely teljesiti a kovetkezo feltételeket:

(x+1D)f(z)—zf(x+1)=1, Vo e R},

és f végtelen sok értékre 1-nél szigortian nagyobb, végtelen sok értékre pedig 1-nél szigortian kisebb értéket vesz fel?
Kacso Ferenc, Marosvaséarhely

2. Az ABC haromszog (BC), (CA), (AB) oldalain rendre felvessziikk az M, N, P pontokat ugy,

N AP
Z—N =3P~ kE > 0. A haromszogon kiviil megszerkesztjiik az (AN )-nel parhuzamos és kongruens (M Q) szakaszt.

Bizonyitsd be, hogy:
a) QC || AB b) PQ felezi a (BC') szakaszt.

BM
hosy Zar =

Szélldsy Gyorgy, Maramarossziget

3. Igazold, hogy barmely =1, z2, ..., x,, € (O, g)—re érvényes az alabbi egyenl6tlenség:

cos(x1 — xa) - cos(xe — x3) - -+ - - cos(xy, — 1) > 8in 2z - sin 2wy - - - - - sin 2z,

Bencze Mihdly, Brassé

4. Legfeljebb hany tagja lehet annak a parlamenti bizottsagnak, amelyben barmely két tag barat vagy ellenség,
senkinek sincs tiznél tobb ellensége, és barmely harmas csoportban legaldbb két tag egymaés ellensége?
Bege Antal, Kolozsvar

X. osztaly

1. Bizonyitsd be, hogy ha a, b, ¢ € (0, 1), akkor:

3bc 3ca 3ab

log, — 2 4log, — 0 4log,— 2P >0
%€a be+ a(b+c) +logy ca+blc+a) +log. ab+cla+0b) ~

3

Mikor all fenn az egyenlGség?
Kovdcs Béla, Szatmarnémeti

2. Bizonyitsd be, hogy ha a, b, ¢ € C*, |a| = |b] = |¢| és az® 4 bz + ¢ = 0, akkor

Me{ﬁ_l\@+1

2 2

Bencze Mihdly, Brassé
3. a) Bizonyitsuk be, hogy a

1—tg (% +«) 1—tg(§—a)+\/§-cos(2a)—1
l+tg(5+a) 1+tg(5—a) v2-cos(20)+1

kifejezés értéke allando, ha « befutja a |0, T intervallumot.

b) Adott az ABCD négyzet. Egy d egyenes az AB, AD és AC szakaszokat a P, @, illetve R pontokban metszi.
Bizonyitsd be, hogy ha d metszi a négyzetbe irt kort, akkor:
AP AQ AR

il o Al N
PB QD T RC ™

1x



Mikor all fenn egyenlGség?
Bege Antal, Kolozsvar

4. Igazold, hogy az 1, 2, ..., 1999 természetes szamok koziil kivalaszthat6 ai, ag, ..., ai; 4gy, hogy az €1, €9, ...,
€11 € {—1, 1} minden lehetséges megvalasztéasa esetén az

€1a1 + E€2a2 + -+ + €11011
Osszeg mas-mas értéket vegyen fel.

Dané Kadroly, Marosvasarhely

XI. osztaly

1. Adott az A € M>(Q) matrix. Bizonyitsd be, hogy
det(24% —90A +131,) =0 < 247 —90A + 131, = Os.

Igaz marad-e a fenti allitas, ha A € My(R)?
Bencze Mihdly, Brasso
2. Szamitsd ki az

%ZHW (n>2)

In 2k
k=2
altalanos tagu sorozat hatarértékét!
Biré Béla, Sepsiszentgyorgy
3. Az (an), n € N termeészetes szamsorozatot az
an:2-a[]—|—1, a1 =1

n
2

osszefiiggésekkel értelmeztiik. ([z] az = valos szam egész részét jeloli.)
a) A sorozat hany tagja egyenls 31-gyel?
b) Hatarozd meg az altalanos tag képletét!
c¢) Bizonyitsd be, hogy barmely paratlan p primszam esetén létezik olyan n természetes szam, hogy a,, oszthato
p-vel!
Bege Antal és Andrds Szildrd, Kolozsvar

4. Egy 22 tagu parlamenti bizottsig barmely két tagja barat, vagy ellenség, de egyikiiknek sincs 10-nél tobb
ellensége, és barmely harmas csoportban legaldbb két bizottsagi tag egymas ellensége.
Hény olyan négytaga csoport vélaszthato ki, amelynek legaldbb hérom tagja kolcsonosen egymaés ellensége?
Bege Antal, Kolozsvar

XII. osztaly

1. A (G, -) csoportban
(xy)' =y'at, (zy) =y2" & (ay)'* =y %"

barmely z, y € G esetén. Bizonyitsd be, hogy (G, - ) kommutativ csoport!

=Y

Andrds Szildrd, Kolozsvar

2. Adott a kdvetkezs sorozat: ag € R, apy1 = 4a, — ai. Igazoljuk, hogy barmely pozitiv egész n esetén létezik
olyan ag, hogy a sorozatnak pontosan n kiilonb6zé értéke van.
Ddné Kdroly, Marosvasarhely

3. Jeloljik H-val a szabalyos hatszog Gsszes lehetséges szinezését 2-szinnel (a csucsok szamozva vannak és minden
csucs lehet fehér vagy fekete). Az sz; és szo szinezésekhez hozzéarendeljiik az szs szinezést a kovetkezs szabélyok szerint:

1) Ha sz; és szo két megfelels csticsa kiilonb6zs szint, akkor szs megfelels cstcsa fekete lesz.

2) Ha sz és szo két megfelels csucsa azonos szint, akkor szz megfelel cstucsa fehér lesz.

a) Igazold, hogy az el6bbi megfeleltetés mivelet H-n és H ezzel a miivelettel kommutativ csoport.

b) Bizonyitsuk be, hogy az a) pontban szerepld csoport izomorf a (P(A), A) csoporttal, ahol A = {1, 2, 3, 4, 5, 6}
és

XAY = (X\Y)U (Y \X)
a szimmetrikus kiilénbség.
Bege Antal és Andrds Szilard, Kolozsvéar



4. Jelolje F az f : R — R egy primitiv fliggvényét. Hatarozd meg f-et, ha
flx—1)-F3—2)=—2*+4x -3, VeeR és f(1)=1.

Bencze Mihdly, Brassé



