1. Huzzuk meg a trapéz két magassagat. Ekkor két derékszogl haromszoget kapunk. Az egyiknek az atfogoja
14, 3 egység, a masiké 16, 5 egység. Mindkettének egyik befogdja 13, 2 egység. Az ismeretlen befogok eldjeles szakaszok,
hosszuk |z], illetve |y|.

|z|? = 14,3% — 13,22 = 5, 5%, illetve  |y|*> = 16,5% — 13,22 = 9,92,

azaz 1 = 5,5, xo = —5,5, illetve y1 = 9,9, yo = —9,9.
(A szerkesztés vizsgalata is mutatja, hogy a feltételeknek négy trapéz felel meg.)
A trapézok maésik parhuzamos oldalanak hossza:

22 —-5,5—-9,9 = 6,6 egység, 22+45,5—-9,9=17,6 egység,22+ 9,9 — 5,5 = 26,4 egység, 2249,94 5,5 = 37,4 egység.
A négy trapéz teriilete: T7 = 188,76 teriiletegység, To = 261, 3 teriiletegység, T35 = 313,44 teriiletegység, Ty =
392, 04 teriiletegység.

2. Mindkét kifejezés n(n+1)(n+2)(n+ 3) alakba irhato. A négy tényezé koziil ketts egymas utan kovetkezs paros
szam, igy egyikiik oszthato 4-gyel, igy szorzatuk 8-cal, a négy tényez6 koziil legalabb az egyik oszthaté 3-mal, tehat a
négy tényezd szorzata oszthato6 3 - 8 = 24-gyel.
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3. Asin’z = # és a cos’ x = y azonossagok alkalmazaséaval
cos’z +sintz = § + = cos? 2z
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Mivel 0 < cos“2z < 1, ezért — < cos“z +sin“z < 1, igy 1 < —— < 5. Mivel a kifejezéssel megadott
4 cos?x + sin” x 3
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fiiggvény folytonos, ezért az értékkészlet az [1; g] intervallumba esé valos szadmok halmaza. A legkisebb értékét a

fiiggvény akkor veszi fel, ha cos® 2z = 1, tehat az x = k - g, k € Z helyeken, a legnagyobb értékét cos? 2z = 0 esetén
veszi fel, tehat az = = g + k% k € Z helyeken.

Megjegyzés. Az adott kifejezés a kovetkezé modon is felirhato:

1\* 3 701
a) <c0s2x—§> +Z; b) §+§cos4x.

4. Legyen az {a,} sorozat els6 négy eleme a, ag, aq?, aq®; a masodik sorozat elsé négy eleme ekkor a, ag — 3,
aq® — 6, ag® — 36. A by, by, bz, by elemekre egyrészt bs = bybs, masrészt biby = bobs, tehat
(aq — 3)* = a(ag® — 6) és a(aq® — 36) = (aq — 3)(aq® — 6).
Rendezés utan 2a(q — 1) = 3 és a(q® 4+ 2qg — 12) = 6. Mivel a # 0 és q # 1, ezért
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Ha ¢ = 4, akkor a = > ha ¢ = —2, akkor a = —3 igy a két sorozat els6 négy eleme:

2, —4
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oX 2, 8, 32,—5, 1, =2, dilletve vagy illetvei, -1 Sy -2, =8, —32.

5. Nyilvan = > 0 kell, hogy legyen. Ha log, x = y, akkor azonossagok alkalmazasival

(1) VY2 = by +4 < /22 5y
A két gyokos kifejezésnek akkor van értelme, ha
v —5y+4>0 é 2y%—5y >0,

azaz ha y < 0 vagy y > 4. Az (1) egyenl6tlenség mindkét oldala nemnegativ, ezért a négyzetre emelés ekvivalens
egyenl6tlenségre vezet:
y* —by+4<2y° =By,  y?>4, y< -2 vagy y>2.

Az (1) egyenl6tlenség megoldasai: y < —2 vagy y > 4. Az eredeti egyenl6tlenség akkor teljesiil, ha

logoz < -2 vagy logyz >4,



azaz ha

1
O<x§§ vagy z > 16.
6. Mivel 4cos’z — 3 =1 — 4sin? , ezért
4sin®z— 1|  4sin’z—1
cosx N cosx
4sin*x — 1
ez pedig pontosan akkor teljesiil, ha e <0.
cosx )
Ha cosz > 0, akkor 4sin’z — 1 <0, sin®z < T [sinz| < 3

Innen a —% +2kr <z < % + 2km, k € Z szamok az egyenlet megoldéasai.
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Ha cosz < 0, akkor 4sin®z — 1 > 0, sin? z > T |sinz| > 3

Innen a g + 2k <z < %T +2km, ke Zésa %T +2nt <z < 3; + 2nm, n € Z szamok a megoldasok.

7. A vektorszerkesztés modszerével dolgozhatunk. A feltételeknek két trapéz felel meg. Az A1 B1CD atldinak

metszéspontja legyen K, az A3 BoC'D atloinak metszéspontja L, a DC szakasz felezGpontja F.
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F (5, 5) Igy D (5, 5) Az FK, illetve FL vektorok a DF 90°-os elforgatottjai, tehat FK (—5; 5) és

7 (5-2)

DK =DF +FK = (1;2), CK=CF+FK =(-21),CL=-DK = (-1;-2), DL=-CK = (2;—1).

Mivel
OA; = OC + ACK = (6:4) + 4 (~2;1) = (~2:8),0B, = OD + 4DK ;
ezért A1(—2;8), B1(7;11), A2(2; —4), Bo(11;-1).

Erdemes megjegyezni, hogy

OAs = 20F — OB, = (9;7) — (T;:11) = (2;—4)  6sOBs = 20F — OA, = (9;7) — (—2:8) = (11; —1).

8. Mivel 4z — 2* — 5 = —1 — (z — 2)? < 0 minden valos z-re, ezért az (a + 2)2° — (a — 1)z +a — 1 > 0 legfeljebb
mésodfoki egyenlGtlenségre kell a valaszokat megadni.
Ha a+2 =0, a = -2, akkor a 3x — 3 > 0 egyenlétlenségnek végtelen sok megoldasa van.
a) Ha a + 2 # 0, ugy pontosan akkor van egy megoldasa az egyenl6tlenségnek, ha a + 2 < 0 és a polinom
diszkriminansa, D = 0.
D=(1-a)?—-4(a—1)(a+2)=-3(a+3)(a—1)=0,

ha a = —3 vagy a = 1, igy a < —2 miatt akkor van egyetlen megoldas, ha a = —3.
b) Az egyenl6tlenségnek nincs megoldasa, ha a + 2 < 0 és D < 0, azaz ha a < —3. Végtelen sok megoldas akkor
van, haa+2 >0 vagy (a+2<0és D >0) vagy a = —2, azaz ha a > —3.
Rabai Imre

Y ADR = (3;3) +4-(1,2) = (7;11), 043 = OC + 4CL = (6;4) + 4



