1. Rendezziik a kovetkezs alakra az egyenletet: /22 — 10z + 30 = —z% 4+ 10z — 18. Legyen z® — 10z + 30 = .
Ekkor a /y = 12 — y egyenletet kell megoldanunuk. Igy 0 < y < 12, és ekkor a négyzetre emelés ekvivalens atalakités.
A négyzetre emelés és a rendezés utan kapjuk: y? — 25y + 144 = 0. Ebbol y; = 9, y2 = 16, de a feltételeknek csak a 9
felel meg. Az 2% — 102 + 30 = 9 egyenletbél 2, = 3, 2o = 7 adodik.

2. Azt lathatjuk, hogy a CF szakasz vizszintes és 3 egység magasan helyezkedik el. Legyenek a fligg6legesek
megfelels talppontjai: A’, B', C', D', E', F'. Ekkor az AA'D'D derékszogi trapézrol tudjuk, hogy a parhuzamos
oldalai, AA" = 4, DD’ = 6 egység (A'D’ = 20, de ezt most nem is fogjuk felhasznélni). A latszolagos metszéspont az
AD felez6pontja, ami jelen esetben a fiiggslegesen allo kézépvonal egyik végpontja. A parhuzamos oldalak szamtani
kozepe adja a kozépvonal hosszat, ezért az AD felezGje 5 egység magasan van. Hasonléan gondolkodhatunk a BB'E'E
derékszogd trapézrol is. A megfelel6 adatokkal kapjuk, hogy BE felezGje 4 egység magasan van. Vagyis a valésdgban
1-1 egység tavolsag van fiiggslegesen a kérdéses egyenesek k6zott a latszolagos metszéspontnél ugy, hogy itt AD van
a legmagasabban és C'I a legalacsonyabban.

3. Mivel ¢ prim, azért 2, 3, 5, 7 a lehetséges értékek, de be is prim, ezért a 2, 5 kizart, vagyis ¢ csak 3 vagy 7 lehet.
Mivel ab prim, azért b csak 1, 3, 7, 9 lehet. Vegyiik figyelembe, hogy a szamjegyek Osszege 26, valamint a c lehetséges
értekeit is; ekkor b csak 7 vagy 9 lehet, mert a tobbi kevés lenne. A bbe lehetséges értéke ezek alapjan 773, 993, 997, de
ennek is primszamnak kell lenni. A 993 oszthatd 3-mal, a 773, valamint a 997 primszam (ellendrizhetjiik, vagy nézziik
meg a fiiggvénytablazatban). Mivel a szamjegyek Osszege 26, azért mar csak két ilyen szamra gondolhatunk: a 9773-ra
vagy az 1997-re. Mivel 9773 = 29 - 337, az 1997-r6] pedig megallapithatjuk, hogy prim, azért csak egy ilyen szam van,
az 1997.

Megjegyzés. Ha a feltételek kozott nem szerepelt volna a szamjegyek Osszegére vonatkozé megszoritas, akkor
hosszabb, de hasonl6 vizsgélattal jutottunk volna el a megoldashoz. Akinek van egy kis tiirelme, fejezze be igy is
a vizsgalatot! Biztosan kap 4j szamot, mert igy a 4337 is megfelel.

4. Mivel C pont az EF szakasz bels6 pontja, azért C(c;9 — ¢), ahol 0 < ¢ < 9 valos szam. A ¢ és az adott pontok
segitségével kifejezhetjiik a kovetkezs pontok koordinatait:
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5. A megoldand6 egyenlet: 2sin® z — 3 sin® z 4+ sin% 2 + 2 cos® © — 3 cos? 2 + cos® x = 0, ezt ilyen alakban is irhatjuk:
2 (sin6 x 4 cos® x) -3 (sim4 x + cos? x) +sin? z + cos? z = 0. Alkalmazzuk a kovetkezs atalakitasokat:

. . 3 . . .
sin® z + cos® z = (51n2 x + cos’ :E) —3sin®zcos? z - (51112 T + cos® x) =1—3sin?zcos? z,
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. . 2 . . .
sinz + cos*z = (sm2 x 4 cos? :1:) —2sin®zcos?z =1 — 2sin® zcos® z, sin?x + cos?z = 1.

Ekkor a behelyettesitések utani egyenlet: 2(1 — 3sin®zcos® ) — 3(1 — 2sin®zcos®z) + 1 = 0. A beszorzasok és
Osszevonasok utan a bal oldalon is 0 lesz, vagyis azonossagot kaptunk, igy minden valés szdm megoldéasa az egyenletnek.

6. A feladatban szerepls kifejezés értelmezési tartomanya: csak pozitiv szamnak van logaritmusa, ezért = > 0,
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tovabba a nevezdk nem lehetnek 0-val egyenlék, ezért = # 10°, valamint z # 1071, Mivel 9,8 = — = — = <—> =
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—2. A kozos nevezdvel, (=5 + lgx)(1 + g x)-szel szorozhatunk, és (—2)-vel oszthatunk: 2(—5 + lga) — (1 + 1gx) =
§—5 +1gx)(1 4 1gx). A beszorzasok és dsszevonasok utan kapjuk: lg” z — 5lgz 4+ 6 = 0, amib6l logz; = 2, lgzy = 3.
Igy a megoldasok: 1 = 100, z2 = 1000.



7. Legyen a két metszéspont A és B. Legyen egy tetszéleges, de a metszéspontoktol kiilonbozd pont az egyik
korvonalon C, a masikon D. Mivel a kérvonalak nem egy sikban vannak, azért ABCD egy tetraédert hataroz meg.
Minden tetraéder koré lehet gombo6t irni (lasd pl. Geometriai feladatok gytjteménye, 1. 1946. feladat). Az ABCD
tetraéder koré irt gombdt az ABC haromszogre illeszkedd sikkal, illetve az ABD héaromszogre illeszkedd sikkal metszve
a két haromszog koré irt két kor pontosan az eredetileg megadott egymast metsz6 két kor lesz. Igy belattuk, hogy
létezik a keresett gombfeliilet.

8. Jeloljiikk n-nel annak a napnak a sorszamat, amikor befejezik a munkét. Ha az n értéke 1, 2 vagy 3, akkor nem

n(n+1)

lehet szétosztani az aranyat, ezt konnyen ellendrizhetjiik. Az n-edik napig 1 +2 + .- +n = ———= gramm aranyat

astak ki. A feltétel szerint ennek oszthatonak kell lennie 3-mal, ami azt jelenti, hogy 3 | n vagy 3 | (n + 1).

Még azt is meg kell mutatnunk, hogy ha 3 | n vagy 3| (n + 1), akkor a szétosztéas valoban elvégezhetd.

Ha n =5, akkor a szétosztas: 1 +4, 2+ 3, 5. Han =6, akkor: 1 +6,2+5, 3+ 4. Han =8, akkor: 1 +2 + 3 + 6,
448, 5+7 Han=09,akkor: 1+24+34+4+4+5,6+9, 7+8.

Egy nagyobb n esetén, amelyre 3 | n vagy 3 | (n + 1), a kovetkez6 modon készithetiink egy elosztéast. Hatarozzuk
meg az n 6-tal valoé osztési maradékat, ez 5, 0, 2 vagy 3 lehet, ezekhez rendre az elsé 5, 6, 8 vagy 9 értéket az el6bb
leirtak alapjan mat szétoszthatjuk. Tovabba még 6-tal oszthaté szdmu aranyunk van. Itt pedig felhasznaljuk, hogy
egymast kovets hat egész szam esetén (k+ 1)+ (k+6) = (k+2)+ (k+5) = (k4 3) + (k + 4), igy a feltételnek
eleget tevé minden szamra megvalosithato a szétosztas, vagyis minden olyan napon befejezhetik a munkat, amelynek
a sorszama 3-nal nagyobb, és hdrommal oszthato, vagy hdrommal osztva 2-t ad maradékul.
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