1. Az egyenlet mindkét oldalat 100 = 22 - 5%-nel osztva:
z—2 1 z—=2
572915 — 1, (5 : 2m) —1.

Ez pontosan akkor teljesiil, ha z —2 =0 vagy 5 - 2T = 1. Az egyenlet megoldasai: 1 = 2, z2 = logy 10.

2. A feltétel és a koszinusztétel alkalmazaséaval

b ) 2 —a?®—b?
—— = —2cosy és —2cosy=—--7-—"7-—,
a ab
ahonnan
2 —a?—b? b
ab a
? =ad?

igy c=a (¢ >0, a > 0), a haromszog egyenls szaru.

(Az igazolas szinusztétel alkalmazasaval is elvégezhets, « = v adodik. A b = 2a cosy feltétellel belathato, hogy a b
oldalhoz tartoz6 magassagvonal a haromszog szimmetriatengelye.)

3. Nyilvan x > —4 és x # 0. Ezek a szamok egyben az egyenlStlenség megoldasai, mert ha a tortet (2 +Vr+ 4)2—
nel bovitjiik, akkor

2+vVe+d)'>2+6, azaza2+4Vz 14> 0

egyenl6tlenséghez jutunk, ami minden megengedett z-re teljesiil.
(Vz + 4 helyett bevezethetiink aj valtozot.)

4. Mindkét tort szamlaléja pozitiv allando és a nevezdk is pozitivak, igy akkor veszik fel a legnagyobb értékiiket,
ha a nevezgjiik a lehetd legkisebb.
a) Ha A > 0 és B > 0, akkor A + B > 2V AB, és az egyenlség pontosan A = B esetén teljesiil. Mivel 2771 és

2277 >,
211 4 g2=% 4 1 > 94/00-1.92-2 1 1 =22+ 1.

3
és csak akkor lesz egyenldség, ha 2771 = 2277 tehat, ha © = 3 Az adott kifejezés legnagyobb helyettesitési értéke

42+ 2 3
V2 + =2, amit az r = 3 helyen vesz fel.

2v2+1
b) Tudjuk, hogy A%+ B? > 0, ahol az egyenldség pontosan A = 0 és B = 0 esetén teljesiil. (3—z+1g 2y)*+(2? —1)*+
16 > 16. Az egyenlGség akkor teljesiil, ha 2 - 1 = 0 és
3—xz+1g2y =0, azaz ha 1 = 1, y; = 0,005 vagy z2 = —1, yo = 0,00005. Az adott kifejezés legnagyobb érté-
ke 6= 2, amit az (z1;y1) és az (x2;y2) szdmparok esetén vesz fel.
126 — 75 51
5. A feltételek szerint S, 13 — S, = — tehat ap41 + apq2 + anys = ER azaz

(al—l—n-%)—i—(al—l—(n—i-l)-%)+<a1+(n+2)-%>25—217

(1) 2a1 +n = 16.

(2) n(4a; +n — 1) = 150.
Az (1) és a (2) egyenletek &ltal alkotott egyenletrendszer megoldéasa soran az n” —31n + 150 = 0 egyenletet kapjuk.

Igy ha n = 6, akkor a; = 5, és ha n = 25, akkor a; = —5

6. A masodik egyenletbsl 2 = y + 2z — 3, igy (y + 2 — 3)® —y? — 2% = 1, azaz yz — 3y — 32 = —4, ami szorzatta
alakitassal
y(z=3)=3(x—=3)-9=—-4, (y—-3)(—3)=5



alakban irhat6. Az egész szamok korében 5=1-5=5-1=(-1)-(=5)=(-5)-(—1),azazy —3 =1, z — 3 = 5 vagy
y—3=5,z—3=1vagyy—3=-1,2—3=—-5vagyy—3 = —-5,2—3 =—1. Az egyenletet a kovetkezs egész
szamokat tartalmazo (z, y, z) szamharomasok elégitik ki:

(95 4; 8), (95 8; 4), (=3; 25 —2), (=3; —2; 2).

7. Az adott kornek két 2o = 11 abszcisszaju pontja van, E;(11;—9) és E(11; —25). Az E; pontban az adott kort
1
és az x tengelyt érint6 korok kozos érintdjének az egyenlete 3z — 4y = 69. (Egy norméalvektora az §E18(3; —4), ahol

C(17;—17) az adott kor kozéppontja.)

A 3z — 4y = 69 egyenlet érint6 az = tengelyt az M (23;0) pontban metszi. A feltételeknek két kor felel meg, ezek
az x tengelyt olyan Fi, illetve F5 pontban érintik, amelyekre M E; = M F; = M F5, hiszen a kiils6 pontbol a korhoz
huzott érintészakaszok egyenlsk. Mivel M E; = 15, azért F1(8;0) és F»(38;0). A keresett korok kozéppontja rajta van
az E1C egyenesen, amelynek egyenlete: 4x + 3y = 17, és az ¢ = §, illetve = 38 egyenlet egyeneseken. A keresett
kordk egyenlete:

(x—8)2+ (y+5)2=5%  lletve (z—38)% 4 (y +45)% = 452

Az E5(11; —25) ponthoz tartozo érintSkorok egyenlete:

58 2 125\ 2 125\ 2
(x+64)% + (y +125)* = 1252, illetve <x—§> +<y+ 7) _<7) .

A feladat méas modon is megoldhat6. Hogyan?

8. A feladatban szerepls egyenlet: z* + 2(m? — 5)2® + m* — 10m? 4+ 7 = 0. Az adott, z?-re masodfoki egyenlet
diszkriminansa D = 72 = (6+/2)?, igy

a) 22 = (54 3v2) —m? vagy b) 22 = (5 - 3v2) — m>.

a) Az 2?2 =5+ 3v2 —m? egyenletnek két kiilonbozé a7 és 2 megoldasa van, ha 5+ 3v2 — m? > 0, azaz ha
—\/543V2 <m < \/5+3V2,egy (két egyenls) megoldéasa van, az o = 0, ham = \/5+ 3v2 vagy m = —\/5 + 3V/2,
nincs megoldasa, ha m > /5 + 3V2 vagy m < —\/5 4 3V2.

b) Az 2 = (5—3v2)—m? egyenletnek két kiilonb6z6 x3 és 24 megoldasa van, ha —\/5 — 3v/2 < m < \/5 — 3v/2, egy

(két egyenl) megoldasa van, az 2o = 0, ham = \/5 — 3v2 vagy m = —1\/ 5 — 3v/2, nincs megoldasa, ham > \/5 — 3v/2
vagy m < —\/d — 3V2.
Osszefoglalva:

Az egyenletnek négy kiilonboz6 megoldasa van, ha —\/5 — 3V2<m<\/5— 3\/5,

harom kiilénb6z6 megoldasa van, ha m = —\/5 — 3v/2 vagy m = \/5 — 3V/2,

két kiilonb6z6 megoldasa van, ha —\/5 + 3V2 <m < —\/5—-3V2 vagy \/ 5 — 3V2 <m < \/ 5+ 3\/5,
egy (kettGs) megoldasa van, ha m = —\/5 4 3v/2 vagy m = \/5 + 3v/2,
az egyenletnek nincs megoldasa, ha m < —1/5 + 3v2 vagy m > \/5 + 3V2.
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