1. Legyen a hurtrapéz parhuzamos oldalainak hossza 2a, illetve 2b (a > b), a szarak hossza ¢, a magassagé m.
Ha a hirtrapéz egyben érintGtrapéz is, akkor m = 2p, ahol ¢ a beirhaté kor sugara, és ¢ = a + b. Igy

40 = (a+b)?—(a—b)*  m=20=+2a-2b,

tehat igaz az allitds. Ha a = b, akkor trivialis az allitas.
Ha a huartrapézban m? = 2a - 2b, akkor
2 =2a-2b+ (a—b)?

tehat
c=a+b,

azaz a trapéz érinténégyszog, hiszen a szemkouzti oldalak Gsszege (2a + 2b, illetve 2(a + b)) megegyezik. Ha a trapéz
téglalap (négyzet), akkor trivialis az allitas.

2. Ha 24y > 0, akkor (2 + y)-nal szorozva az elsé egyenletet 2% —y? — /22 — y2 — 12 = 0, ahonnan /22 — y2 = 4,
hiszen \/x2 —y2 > 0. Igy 22 — y? = 16, és xy = —15. Helyettesité modszerrel z; = 5, y, = —3 vagy @2 = —5, y2 = 3
adodik. Az 1 =5, y1 = —3 szampéar megoldés, a masik nem.

Ha z +y < 0, akkor 2% — * + /22 — y2 — 12 = 0, ahonnan /22 —y2 = 3, igy 2> —y*> = 9 és 2y = —15, majd

1
2t —92% =225 = 0,27 = (9 + 3\/109).

N =

1
Az x5 = — 3 (9 +3 109), Y3 = (3 109 — 9) szampar megoldas,

1
—\/3 (3\/1 9— 9) Szampar nem.

1
az w4 = 5(9+3 109), ya

3. Nyilvan a > 0, a # 1,2 > 0, 2 # 1, ax > 0, ax # 1, a’x > 0 és a®z # 1. Azonossagok alkalmaval az

egyenl6tlenség
2 1 3

>0
log, = + 1+log, x + 2+ log, x

Legyen log, z = z. Azonos atalakitasokkal a

6(:+3)(2+3)

Grner2 0

4 1 . 4
egyenl6tlenséget kapjuk, amelynek megoldasai: —2 < z < —3 vagy —1 < z < 3 vagy z > 0. Igy —2 < log, = < —3

1
vagy —1 <log, x < —5 vagy log, z > 0.
Ha a > 1, akkor a logaritmusfiiggvény szigortian monoton névekedd, tehat
<zr< ! ! <zr< ! >1
= <zr< —= va —<r < —= va x ,
2 Fy &y - 7 gy
ha 0 < a < 1, akkor a logaritmusfliggvény szigorian monoton csokkend, tehat

1 1 1 1
= <r<— vagy _a<$<a vagy 0<x <l

Vat a? Va

4. Az els6 egyenlet diszkrimindnsa Dy = p% — 4q1, a méasodiké Dy = p% —4qo.
A feltétel alkalmazasaval

Dy + Dy = pi +p3 — 4(q1 + @2) = pi + 3 — 2p1p2 = (p1 — p2)* > 0.
Mivel a diszkriminansok Osszege nemnegativ, azért D; és Dy koziil legalabb az egyik nemnegativ, igy az egyenletek

koziil legalabb az egyiknek van valés megoldasa.
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