I. kategoria: SzakkozépiskolakElss (iskolai) fordulé

1. Oldja meg a valés szamok halmazan az
z+ Vb — 123z =0

egyenletet!

2. Tekintsiik azokat a haromszogeket, amelyekben v = 60°, b + ¢ = ba, és az oldalak mérdszamai természetes
szamok. Mekkordk lehetnek ezen haromszogek oldalai? Hatérozza meg a feltételeket kielégité haromszogek koziil a
legkisebb keriiletti haromszoget!

3. Igazolja, hogy ha a, b, ¢, x, y, z 0-t6l kiilonbdz6 valds szamok és
AP+ =ar+by+cz és ar+by+cz=ax2+1y>+ 22,

akkor az

allando értek!

4. Egy gula alaplapja az ABC haromszog, (negyedik) csiucsa D. Az AD él harmadol6 pontjai: Hy és Hy (H; van
A-hoz kozelebb), a CD él harmadol6 pontjai: Ty és T» (17 van C-hez kozelebb). Sikokat fektetiink B. Hyq, T1, illetve
B, Hs, T, pontokon at. Ezek a sikok a gulat harom részre vagjak szét. Bizonyitsa be, hogy a kozépss rész térfogata a
két széls6 rész térfogatainak szamtani kozepe!

5. Oldja meg a [0; 27r] halmazon a kovetkez6 egyenlGtlenséget:

V34 cosz - 3
2sin®z — cosz - sin2z ~ 2sinda’

6. Az ABC haromszogben AC = 2AB. Az AC oldal felez6pontja F'. Az A cstucsboél induld belsé szogfelezs a BC
oldalt a D pontban metszi.

a) Igazolja, hogy az ABDF négyszog érinténégyszog.

b) Az ABDF négyszogbe irt kor sugarat jelolje r1, az F'DC haromszogbe irt kor sugarat ro. Bizonyitsa be, hogy

T
1<t<o
T2

Masodik fordulé

1. Felvettiik az ABC' D négyzet sikjanak ugyanazon az oldalan, a négyzet sikjara merdleges AA;, BBy, CCy, DD,
szakaszokat.

Szamitsa ki a DD, szakasz hosszasagéat, ha AA; = 10 cm, BBy = 8 cm, CC; = 6 cm, és a négyzet belsejében
létezik olyan O pont, amely az A;, By, C1, D1 pontoktol egyenld tavolsagra van.

2. Oldja meg a természetes szdmok halmazan az

egyenletet! (Barmely a € R esetén [a] jelenti azt a legnagyobb egész szamot, amely nem nagyobb a-nal.)

3. Az ABC haromszog AC oldalédnak tetsz6leges P belsé pontjan &t hizzunk parhuzamost az A és a C csticsokbol
indulé AK és CL silyvonalakkal. A meghuzott egyenesek a BC oldalat E, az AB oldalt F' pontban metszik. Igazolja,
hogy az AK és a C'L sulyvonalak az EF szakaszt harom egyenl részre osztjak!

4. Bizonyitsa be, hogy tetsz6leges haromszogben

cosacos 3 n cos 3 cosy n cosycosa sin’ a

)

ab be ca a?

ahol «, 8, v a haromszog szogei, és a velilkk szemkozti oldalak rendre a, b, c.



5. Hatarozza meg azokat az x, y, z valos szamokat, amelyek kielégitik a
T2% + 3y® + 52% 4+ Tay + 5yz = 0
egyenletet, és amelyekre az
(x+2y—2—-1)2+@y—224+2—-1)*+(z+20—y—1)?

kifejezés a szélsGértékét veszi fel! Adja meg a szélsGérték nagysagat is!

Harmadik (d6ntd) fordulé

1. Oldja meg a valés szamok halmazan a
(32% —da + 1) + (2% + 42 — 5)® = 64(2® — 1)*
egyenletet!
2. Az ABC héaromszog BC oldalan adott a P és a Q pont ugy, hogy
BP:PQ:QC=1:2:3.

Az AC oldalt az R pont AR : RC = 1: 2 ardnyban osztja. A BR szakasz az AP szakaszt T, az AQ szakasz S pontban
5
metszi. Az ABC haromszog teriilete t. Igazolja, hogy a PQST négyszog teriilete ﬂt‘

3. Bizonyitsa be, hogy barmely kozvetleniil egymas utdn kdvetkezd 1997 darab pozitiv egész szam négyzetének
Osszege nem lehet négyzetszam!

II. kategéria: Nem specidlis tantervii gimnaziumokElsé (iskolai) fordulé

1. Az a és b pozitiv szamok Osszege 1. Bizonyitsuk be, hogy

a? b2
+

<
“a+1 b+1

<1
5"

Wl =

—_

2 p
2. Egy sorozatban a; = 3 ap = Qp_1 + , ha n > 1. Allitsuk el6 a,,-et n fliggvényeként.

(n+1)(n+2)

3. Az ABCD paralelogramma ABC haromszogének AC oldalahoz irt kor (azaz: kiils6 érinté kor) a BA, ill. BC
egyeneseket az X, ill. az Y pontban érinti. Bizonyitsuk be, hogy az XY egyenes az AC'D haromszog beirt korét az
AD, ill. a CD oldalakon metszi.

4. Egy 7 egység oldalu négyzetben elhelyeziink 51 pontot. Bizonyitsuk be, hogy ezek kozott a pontok kozott van
3 olyan, amely lefedhets egy egységsugara korrel.

5. Adjuk meg azokat a nemnegativ egészekbdl allo (z;y) szampérokat, amelyek kielégitik a kovetkezs egyenlétlen-

séget:
VEZty-Va-y <Vt

Masodik fordulé

1. 2000 kiilonboz6 pozitiv egész szam fele paros, fele pedig paratlan; 6sszegiik kisebb 3 000 000-nal. Bizonyitsuk be,
hogy van kozottiik 3-mal oszthato.

2. A hegyesszogli ABC haromszog koré irt A és B pontjaiban huzott érinték az S pontban metszik egymast. Az
AB és CS egyenesek metszéspontjat jelolje M. Bizonyitsuk be, hogy
AM  AC?
MB  BC?’



3. Egy egyenes csonkakip alapkorének a sugara R, fed6koréé r, magassaga pedig m; ezekre az R — r < m feltétel
teljesiil. Beirtiink ebbe egy forgashengert, amelynek alapkore a csonkakip alapkorével koncentrikus, a fedglapjat
hatarolé kor pedig a csonkakip palédstjan van, és kiillonbozik a csonkakip fed6korétél. Tudjuk, hogy a csonkakipba
irhaté ilyen hengerek koziil ez a maximalis térfogati, s6t a maximalis felszind is.

Bizonyitsuk be, hogy ha a csonkakip alkotdinak és a forgastengelyének a hajlasszoge «, akkor tga = 1/4.

4. Legyen s pozitiv egész szam. Bizonyitsuk be, hogy s-nek van olyan egész szadmu tobbszorose, amelynek tizes
szamrendszerbeli alakjaban a jegyek Osszege s-sel egyenls.

Harmadik (d6ntd) fordulo

1. Egy konvex 6tszog valamennyi atloja parhuzamos az 0tszog egy-egy oldalaval. Bizonyitsuk be, hogy barmelyik
atlo és a vele parhuzamos oldal hosszanak az aranya ugyanaz, és hatarozzuk is meg ennek az ardnynak a szamértékét.

Mutassuk meg, hogy ha a sikon adottak a nem egy egyenesre es6 A, B, C pontok, akkor létezik olyan ABCDFE
Otszog, amely a fenti tulajdonsagu.

2. Legyen n pozitiv egész. Milyen n-ekre teljesiil, hogy
n=dj+ds+d;+di,
ahol dy, da, ds, dy az n szam négy legkisebb pozitiv egész osztoja?

3. Hany olyan szamharmas létezik, amelyek egy pozitiv egész hanyadosi mértani sorozat egymést kovets elemei,
és amelynek minden eleme pozitiv egész osztéja N = 90 000-nek?
Hany ilyen szamharmas létezik N = 30'° esetén?

III. kategoéria: Specialis matematika tantervi gimnaziumok Elsé forduld

1. Egy bizottsag palyazatokat rangsorol tgy, hogy a bizottsdg minden tagja kiilon-kiilon készit egy teljes rangsort
valamennyi palyazatrol. Tudjuk, hogy a bizottsagi tagok tobbségének a rangsoraban az A péalyazat el6rébb szerepel,
mint a B palyazat, és azt is tudjuk, hogy a tagok tobbségének a rangsoraban a B palyazat elérébb szerepel, mint a
C pélyazat. Kovetkezik-e ebbdl, hogy a tagok tobbségének a rangsoraban az A palyazat el6rébb szerepel, mint a C
pélyazat?

2. Egy hegyesszogl haromszog oldalai legyenek a, b, ¢, a megfelel§ magassagvonalak mg, my, m., és a magassag-
pontnak a csticsoktol valé tavolsdgai rendre d,, dy, d.. Bizonyitsuk be, hogy

2312, .2
a®+b"+c
Madq + Mpdp + Mmede = —
3. Legyen az ABC héaromszog koré irt sugara r, a sulypontot a magassidgponttal 6sszekotd szakasz felezépontja
pedig F'. Bizonyitsuk be, hogy
AF? + BF? + CF* = 3r*.

4. Egy dobozban 4 fehér és 4 piros goly6 van. Visszetevés nélkiil kihtizzuk az Gsszes golyot. Minden hizas el6tt
tippelhetiink a kihtizandé goly6 szinére. Atlagosan hany talalat érhet6 el, ha mindig arra a szinre tippeliink, amelyiknek
nagyobb a valdszintsége?

5. Adjuk meg az Osszes olyan kobszamot, amely elGall nyolc szomszédos egész szam kobének az Gsszegeként.
(Kobszamon egy egész szam kobét értjiik.)

Masodik (dénts) forduld

1. Tekintsiink 1997 kiilonb6z6 pozitiv egészt, amelyek koziil barmely tiznek ugyanaz a legkisebb kozos tobbszorose.
Maximalisan hany szam lehet kozottiik, amelyek paronként relativ primek (azaz koziiliik semelyik kettének sincs egynél
nagyobb kozos osztdja)?

2. Legyenek AB és C'D egy kor hurjai, amelyeknek nincs kézos pontjuk, tovabba K a C'D hir egy belsé pontja.
Szerkessziik meg a kor keriiletén a P pontot ugy, hogy a C'D hirnak az ABP haromszogbe es6 szakaszat a K pont
felezze.



3. Adott a sikon 111 egységvektor, amelyek Gsszege a zérusvektor. Bizonyitsuk be, hogy koziiliikk kivalaszthato 55
olyan, amelyek Osszegének a hossza legfeljebb 1.
Az 1996/97. évi Orszagos Ko6zépiskolai Matematikai Tanulmanyi Verseny eredményei

I. kategoéria
(A szakkozépiskolak tanuldi)

I. dij:Varga Aron IV. o., Budapest, Trefort A. Kéttannyelvii Miisz. Szki és Gimn.,
Felkészité tanar: Varsoci Kéroly

II. dij:Hegediis Miklés III. o., Debrecen, Gabor Dénes Elektronikai Msz. Kozépisk.,
Felkészits tanar: Gyebnarné Nagy Andrea

II1. dij:Mészaros Attila IV. o., Budapest, Hunfalvy J. Kiilker. Kozgazd. Szki. és Gimn.,
Felkészit6 tanar: Plank Tibor

4.David Gabor 1IV. o., Szekszard, Ady Endre Kozépiskola és Szki.,
Felkészité tanar: Csapd Eszter

5.Sztcs Attila IV. o., Paks, Energetikai Szakképzési Int. Mtsz. Szki.,
Felkészit6 tanar: Toricht Pal, Arokszallasi Tibor

6.Marké Csaba IIl. o., Paks, Energetikai Szakképzési Int. Misz. Szki.,
Felkészits tanar: Arokszallasi Eszter

7.Kiss Jozsef IV. o., Gyér, Jedlik Anyos Informatikai Szki. és Gimn.,
Felkészité tanar: Honti Dénesné

8.Megyes Szabolcs IV. o., Budapest, Szent Istvan Kozgazdasagi Szki.,
Felkészits tanar: Agocs Laszlo

9.Dani Hajnalka IV. o., Szeged, Kérosy J. Kozgazdasagi és Kiilker. Szki.,
Felkészits tanar: Szalai Eva

10.Nagy Judit IV. o., Miskolc, Fay Andras Kozgazdasagi Szki.,
Felkészité tanar: Kallai Edit

Miniszteri dicséretben részesilt:

11. Richter Jdnos, IV. o., Vac, Boronkay Gyorgy Miiszaki Kozépiskola; 12. Pap Gdbor, IV. o., Budapest, Trefort A.
Kéttannyelvid Misz. Szki. és Gimn.; 13. Vincicki Norbert, I11. o., Nyiregyhaza, Széchenyi Istvan Kozgazdasagi Szki.;
14. Ring Ildiko, IV. o., Gy6r, Krudy Gyula Vendéglatoipari Szki. és Gimn.; 15. Kovdcs Roland, IV. o., Dunaijvaros,
Rudas Kozgazdasagi Kozépiskola és Koll.; 16. Rozsa Tamds, 111 o., Szolnok, Palfy J. Miszeripari és Vegyipari Szki.;
17. Acs Gdbor, IV. o., Eger, Neumann Janos Kozg. Szki és Gimn.; 18. Imecs Ddniel, IV. o., Vac, Boronkay Gyorgy
Miszaki Kozépiskola; 19. Gdborik Istvan, IV. o., Vac, Boronkay Gyorgy Miiszaki Kozépiskola; 20. Szabd Péter, IV.
0., Paks, Energetikai Szakképzési Int. Mtsz. Szki.; 21. Novdki Szildrd, IV. o., Eger, Wigner Jen6 Miszaki Informatikai
Kozépiskola; 22. Lubloy Katalin, IV. o., Szombathely, Orlay Fiirst Kéaroly Kiilkereskedelmi Szki.; 23. Széndsi Tamds,
IV. o., Budapest, Puskas Tivadar Tavkozlési Technikum; 24. Hajdi Attila, IV. o., Vac, Boronkay Gyorgy Miiszaki
Kozépiskola; 25. Csdka Péter, IV. o., Fehérgyarmat, Pet6fi Sandor Kozgazdaségi Szki.; 26. Elek Robert, IV. o., Buda-
pest, Kalmar Laszl6 Szamitastechnikai Szki.; 27. Stiller Gdbor, IV. o., Budapest, Neumann Janos Szamitastechnikai
Szki.; 28. Lefdnti Krisztina, IV. o., Budapest, II. Rakoéczi Ferenc Gyak. Kozgazd. Szki.; 29. Szép Gdbor, IV. o., Szé-
kesfehérvar, Grof Széchenyi Istvan Miszaki Szki.; 30. Gyarmathy Orsolya, IV. o., Gy6r, Kridy Gyula Vendéglatoipari
Szki. és Gimn.; 31. Léffler Szabolcs, 111. o., Eger, Neumann Janos Kozg. Szki. és Gimn.

II. kategoéria
(Nem specialis matematika tantervi gimnaziumok tanuléi)

I. dij:Kiss Gergely IV. o., Budapest, Szent lstvan Gimnazium,
Felkészité tanar: Laszloné Sergyan Stefania

I. dij:Szabé Jacint IV. o., Gy6r, Révai Miklés Gimnéazium,
Felkészits tanar: Zsebsk Otto

III1. dij:KG6vago Tamas IV. o., Kecskemét, Bolyai Janos Gimnazium,
Felkészits tanar: Varga Jozsef

4.Bakos Péter IV. o., Eger, Szildgyi Erzsébet Gimnézium,
Felkészité tanar: Burom Maria

5.Pintér D6motor IV. o., Szombathely, Nagy Lajos Gimnazium,
Felkészits tanar: Asboth Jozsef, Peresztegi Laszlo, Posa Lajos

6.Szasz Bence III. o., Budapest, E6tvis Jozsef Gimnazium,
Felkészits tanar: Gyengéné Beé Andrea, Somfai Zsuzsanna



7.Megyeri Csaba IV. o., Nagykanizsa, Batthyany Lajos Gimnéazium,
Felkészité tanar: Dr Pintér Ferenc

8.Hajdufi Péter III. 0., Budapesti Baar-Madas Reformétus Gimn.,
Felkészits tanar: Madas Pal, Székely Péter

9.Purger Norbert III. o., Kecskemét, Katona Jozsef Gimnazium,
Felkészits tanar: Szabo Istvan

10.Csalogany Karoly IV. o., Salgétarjan, Bolyai Janos Gimndazium,
Felkészité tanar: Dr Peak Istvanné

Miniszteri dicséretben részesilt:

11. Blaské Addm, IV. o., Budapest, E6tvos Jozsef Gimnéazium; 12. Darnai Attila, IV. o., Budapest, ELTE Trefort
Agoston Gyakorlo Gimnazium; 13. Lele Jdnos, II1. o., Kecskemét, Katona Jozsef Gimnézium; 14. Szabd Eszter, IV.
0., Sarvar, Tinédi Sebestyén Gimnazium; 15. Tdth Lordnt, IV. o., Miskolc, II., Herman Ott6 Gimnézium; 16. Wagner
Rdbert, IV. o., Pannonhalmi Bencés Gimnéazium; 17. Papp Agnes, IV. o., Kecskeméti Reformatus Koll. Gimnaziuma;
18. Szita Istvdn, IV. o., Kérmend, Kolcsey Ferenc Gimnazium; 19. Bojti Bedta, IV. o., Budapest, Szent Istvan Gimna-
zium; 20. Fazekas Borbdla, IV. o., Debrecen, KLTE Gyakorlé Gimnaziuma; 21. Fekete Mdark, IV. o., Miskolc, Herman
Ott6 Gimnézium; 22. Sarlds Ferenc, I1I. o., Baja, III. Béla Gimnazium; 23. Csontos Péter, IV. o., Miskolc, Foldes
Ferenc Gimnézium; 24. Pdles Csaba, III. 0., Debrecen, KLTE Gyakorlé6 Gimnaziuma; 25. Hartmann Miklds, I11. o.,
Bonyhad, Petéfi Sandor Evangélikus Gimnazium; 26. Bdrdny Péter, IV. o., Budapest, Lauder J. Zsid6é Kozosségi Isko-
la; 27. Arva Péter, IV. o., Budapest, Karolyi M. Magyar-Spanyol Gimnézium; 28. Koch Jozsef, I11. o., Nyiregyhaza,
Szent Imre Katolikus Gimnazium; 29. Vig Anikd, IV. o., Papai Reformatus Gimnazium; 30. Balogh Endre, IV. o.,
Budapest, Szent Istvan Gimnazium.

III1. kategoria
(A specialis matematika tantervid gimnaziumok tanul6i)

I. dij:Pap Gyula IV. o., Debrecen, Fazekas Mihaly Gimnazium,
Felkészits tanar: Balazs Tivadar

II. dij:Braun Géabor IV. o., Budapest, Szent Istvin Gimnazium,
Felkészits tanar: Halek Tamas

III. dij:Lippner Gabor III. o., Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlé6 Gimn.,
Felkészité tanar: Dobos Sandor, Thiry Imréné, Pésa Lajos

4.Kiss Laszlo IV. o., Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorléo Gimn.,
Felkészits tanar: Laczko Laszlo

5.Koncz Imre IV. 0., Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlé Gimn.,
Felkészits tanar: Laczko Laszlo

6.Varkonyi Péter IV. o., Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlé Gimn.,
Felkészits tanar: Laczko Laszlo

7.Berki Csaba IV. o., Székesfehérvar, Teleki Blanka Gimnéazium,
Felkészits tanar: Ponédcz Ferenc, Horvath Gabor

8.Pogany Adam III. o., Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlo Gimn.,
Felkészité tanar: Dobos Sandor, Thiry Imréné

9.Salamon Géabor IV. o., Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlé Gimn.,
Felkészits tanar: Laczko Laszlo

10.Katona Zsolt III. o., Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlé Gimn.,
Felkészité tanar: Dobos Sandor, Fazakas Tiinde

Miniszteri dicséretben részesilt:

11. Nyul Gdbor, III. o., Debrecen, Fazekas Mihaly Gimnéazium; 12. Zawadowski Addm, IIL. o., Fazekas Mihaly
Févarosi Gyakorlo Gimn.; 13. T6th Addm, IIL o., Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlo Gimn.; 14. Zakarids Ildikd, TV.
0., Székesfehérvar, Teleki Blanka Gimnazium; 15. Frenkel Péter, IV. o., Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlé Gimn.;
16. Visontai Mirko, IV. o., Fazekas Mihaly Févérosi Gyakorlé Gimn.; 17. Nyakas Péter, IV. o., Zalagerszeg; Zrinyi
Miklés Gimnazium; 18. Kenyeres Mdarton, IV. o., Fazekas Mihaly Févarosi Gyakorlé Gimn.; 19. Bakony: Gabor, IV.
0., Zalaegerszeg, Zrinyi Miklos Gimnazium; 20. Sulyok Addm, IV. o., Budapest, Szent Istvan Gimnézium.



