1. Célszert (a szamolas egyszerisitésére) a sorozat els6 hat elemét a kovetkezé modon jelolni: a — 5¢, a — 3t, a — ¢,
a+t,a+ 3t a+ 5t (adifferencia, d = 2t). A feltételek szerint 6a = 42, igy a =7, és (a — 3t)(a + 3t) = 13, amibdl
t?=4,t=2vagy t = —2.

Haa=T7ést=2, akkor d =4 és a; = —3,

haa=7ést=—2, akkor d = —4 és a; = 17.

2. Legyen AB = 12x. Jelolje az AB szakasz felez6pontjat F', az AC szakasz felez6pontjat O;, a C'B szakasz
felezGpontjat Os. A harom félkort érinté kor kozéppontja legyen Os. Tekintsiik az O1 O3 F és az O2 O3 F haromszogeket.
A C és F pont helyzetébol kovetkezik, hogy O103 = 2x + 12, O1F = 4z és OsF = 6x — 12, illetve FOy; = 2z,
0203 =4r + 12.

A feladat tobbféle modszerrel megoldhato, most a koszinusztétel alkalmazéasaval oldjuk meg. Legyen O1 FO3< = «,
ekkor O FO3 = 180° — «, és tudjuk, hogy cos(180° — ) = — cosa.

(42)? + (62 — 12)% — (22 + 12)? o
= 1 — =
cos @ > 4r (60 =12) ,cos(180° — )

(22)? + (62 — 12)% — (42 + 12)?
2-2x- (6 —12)

Innen z =7, igy AB = 84 egység.
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3. x # 5 ¥ #* —5 A2xy+x = y?+2 20y +y = 2% + 2 egyenletek kiilonbsége © —y = y? — 22, ami
(x —y)(1 4+ 2 +y) = 0 alakba irhato.
Innen z =y ésekkor 22 + 2 —2=10,2; =1,y = 1 és 20 = —2, y» = —2 az egyenletrendszer megoldasai. Mas
megoldas nincs, hiszen ha x + y 4+ 1 = 0, akkor 322 + 3z + 3 = 0, amely egyenletnek nincs megoldasa a valos szamok
korében.
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4. A haromszog teriilete T' = §ab sinvy. A koszinusztételbsl

& —a? —b? = —2abcos~,
] ) o 1 o
igy a feltétel alkalmazéasaval tgvy = —%, v = 150°.
5. a) A kifejezés az x = g + k7, k € Z szamok kivételével minden més valos szamra értelmezhetd.
4t
b) A megengedett z-ekre % = 2sin 2z és cosdx = 1 — 2sin” 2z. Ezek alkalmazésaval
gex

f(z) = (1 —sin2z)? + 4.

3
f(x) legnagyobb értéke 8, amit akkor vesz fel, ha sin2z = —1, x = % +km, ke Z.

f(z) legkisebb értéke 4, amit akkor vesz fel, ha sin2z =1, x = % + km, k € Z.
T

(Azonos atalakitasokkal: f(x) = 4sin? (3: - Z> +4.)

6. 100 000 Ft 24 %-os kamatos kamatozassal 100 000 - 1,243 Ft-ra novekszik, igy a harmadik év végén 100 000 -
1,243 — 18 054,4 = 172 608 Ft-ot fizettek vissza. A kamatlabak valtozasa miatt

24 —p 24 — 2p
1 -1,24- |1 1 =172
00 000 - 1, < + 100 ) ( + 100 > 72 608,

ahonnan
p? —186p + 728 = 0, p1 =4, py=182.

A feladat szerint p < 24, tehat p = 4.

7. A keresett kor kézéppontja rajta van az y = 8 egyenletii egyenesen, s ha kdzéppontjanak az abszcisszaja u, akkor
a sugara r = |12 — ul, tehat az egyenlete

(r—u)?+ (y—8)* = (12 —u)*

Mivel ez a kor érinti az 2° +y* = 16 egyenlet( kort, azért a két kor egyenlete altal alkotott egyenletrendszer megoldasa
soran kapott mésodfoku egyenlet diszkriminénsa nulla. A két egyenlet kiilonbsége:

—2uxr — 16y = 64 — 24u,

8y = 12u — 32 — ux,
6422 + (12u — 32 — ux)? = 64 - 16,



(64 4+ u*)z? — 2u(12u — 32)z + ((12u — 32)* — 64 - 16) = 0.
D = 4u*(12u — 32)* — 4(64 + v*) ((12u — 32)* — 64 - 16) = 0;

Innen u = 0 vagy u = 6.
A feltételeknek két kor felel meg, ezek egyenlete:

2+ (y—8)2% =122  vagy (z—6)>+ (y—8)* =6

8. Az egyenletnek z = 2p és = —2p nem lehet megoldasa.
Szorozzuk meg az egyenlet mindkét oldalat (x2 — 4p2)—te1, majd rendezziik az egyenletet:

(p—2)z =p* + 2p.

Ha p = 2, akkor az egyenletnek nincs megoldasa.
Ha p # 2, akkor

. p*+2p
i
242 242 2 2
lehet a megoldas, de uf % 2p, ésp +2p # —2p,azazp #0,p#6, p # g,azazhap#2,p7é0,p7é6,p7é 3’
p— pP—
akkor az egyenletnek egyetlen megoldéasa az
P’ +2p
€r =
p—2

2
Hap=0,p=2,p=6vagyp= 3’ akkor az egyenletnek nincs megoldésa.
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2
i;) < 2p pontosan akkor teljesiil, ha 0 < p < 2 vagy p > 6.
p—
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