1. Az els6 egyenlet v/ + y-ra mésodfokd, s mivel /z +y >0, azért vz +y=2,x+y =4. Az
2} +y3 = (v +9)* - 3zy(z +y)

azonossag alkalmazasaval 40 = 64 — 12zy, tehat az xy = 2, x + y = 4 egyenletrendszert kell megoldani. Ennek
1 =24V2, 11 =2—V2és10=2—V2,ys =2+ V2 megoldasai az egyenletrendszer megoldasai.

1
2. Elegend§ igazolni, hogy 3 2 (w2 +yP 4+l - —y— ;Ey) > 0. Ez viszont teljesiil, mert azonos atalakitasokkal

(22 =20 +1+y* —2y+1+2°+y* —2zy) == (@ -1+ (y— 1)+ (z—y)?) >0

N =

1

2

valoéban minden valos (z, y) szampéarra teljesiil. Az egyenlSség x = 1, y = 1 esetén &ll fenn.
3. Azonos atalakitasokkal

1

Mivel (z + 1) +1 > 1, agért f(x) valéban minden valés szamra értelmezhets, és értéke mindig pozitiv, és 0 <

m S 1, ezért 1 < f(fE) S 2, a lehetSégeS értékek halmaza.

1 1
Ha g(x) = PN akkor g(z + 1) = [CESEESE és f(z) =1+ g(x + 1), tehat ha a g(z) grafikonjat a v(—1;1)

(x+1
vektorral eltoljuk, akkor kapjuk f(z) grafikonjat.

4. Ha sin(a — 8) = 0, akkor a — 8 = km, k € Z, ahonnan 8 = o — km, 28 = 2a — 2kr, 28 — a = o — 2k, tehat
valoban sin(28 — a) = sin(a — 2k7) = sin . Az allitds nem fordithat6 meg, amit egyetlen ellenpélda igazol, pl. ha
a=0,p= g (Felhasznalhatjuk, hogy sin(28 — a) — sina = —2 cos S sin(a — §).)

5. Legyen a BC oldal felez6pontja A;, CA; A< = ¢, ekkor BA; A< = 180° — ¢ és a koszinusztétel alkalmazéasaval

b = g24—52—as cosp és = @), 2
= (3 : aCOSp és ¢ = 5 + 8, T asq cOs @,
azaz )
b+ c? =252 + §a2 és a® = b+ c* — 2bccosa.
Innen

452 =2 (b + ) — (b* + ¢ — 2bccosa) = b” + ¢ + 2bccos o = (b + ¢)* — 2be(1 — cos ).

b 2
Mivel 1 — cos o = 2sin? %, azért valoban s2 = ( —;C) — besin? %.

6. Mivel ay,+1 = 2a, — 1, igy ant1 —1 =2a, —2 =2(a, — 1), vagyis a1 — 1, a2 —1, ..., ax — 1, ... egy 2 hanyadosu
mértani sorozat. Ezért a; — 1 = 3 figyelembevételével a,, = 3- 2", tehat a, = 3-2"" 1 + 1. Igy

Sp=3-(1+2+ - +2" ) 4+n=3-2"-1)+n=3-2"+n-3.

7. Mindkét kor sugara 10 egység, a C1(—8;12) és Cq(4; —4) kdzéppontok tavolsaga C1Co = 20 egység, ezért a két
kor a C1C5 tavolsag E(—2; 4) felez6pontjaban érinti egymast. A keresett kor érinti az x tengelyt, ezért ha a kézéppontja
C(u;v), akkor r* = v?, tehét egyenletét (z — u)? + (y — v)? = v* alakban kereshetjiik.

Az FE(—2;4) pont rajta van ezen a koron, tehat egyrészt
(1) (=2 —u)’ + (4 —v)* =02

maésrészt a C(u;v) pont rajta van a C1Cy egyenesen, amelynek egyenlete 4o + 3y = 4, tehat

(2) du+ 3v = 4.

3
A (2) egyenlethsl u =1 — 7Y ezt az (1) egyenletbe helyettesitve

3 2
(“”1“) + (40 =,



20 20 2
ahonnan 9v? — 200v + 400 = 0, v, = 20, vy = o igy ry =20, up = —14 ésry = o Uy = —3 A feltételeknek két kor
felel meg, ezek egyenlete:
2\ 20\* 400
(z +14)% 4 (y — 20)% = 400, illetve (3: + §> + (y - 3) =<

8. Ha p =0, akkor f(z) = —z + 5 a |2; 4] nyilt intervallumban csak pozitiv értéket vesz fel.
1 1
Az f(z)=p <x — 5) (x — 5) alakbol leolvashato, hogy ha p < 0 vagy 0 < p < 7 akkor f(x) csak pozitiv értéket

1
vesz fel: ha 1 <p< 2 akkor felvesz pozitiv és negativ értéket is; ha pedig p > > akkor csak negativ értéket vesz fel.
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