(1) 20 —3y+1#0, 3r+2y—4#0.
Legyen L =a L = b, ekkor a kovetkezd egyenletrendszert kapjuk:
Y o —3y+1 “3rr2y_4 7 VeLRero cey ACEL KapJu:
13 -1
A (2) kétszeresét adjuk a (3)-hoz:
45 1
156 = — b6l b= —.
5 2 amibd 2%
Ezt visszahelyettesitve (2)-be:
1
3a == ibsl = —.
a , amibd a= g
Vagyis
1 1 1 1
20 —3y+1 183z +2y—4 28
Ebbal

20 —3y+ 1 =183z + 2y — 4 = 28.
Ezt az egyenletrendszert megoldva kapjuk: @ = 10, y = 1. Ez a szampér eleget tesz (1)-nek is, igy megoldas.
2. A deréksz0gl haromszog befogoi z és y (x > y), az atfogd z. A feladat szbvege szerint x = a+b, z =y + ¢ és
a® 4+ b? = 2. De az eredeti haromszog is derékszogi, ezért 2 + y* = 22. Behelyettesités utan (a+ b)2 +9? = (y+ 0)2.
Rendezés utan ab = ye. Mivel ab az 4j haromszog teriiletének a kétszerese, azért a c-hez tartozé magassag csak y (a
régi haromszog rovidebb befogoja) lehet.

3. Ha kiszamoljuk az egység alapt, 30°-os szarszogii egyenld szari haromszog szérat, akkor a keresett sugar is
megvan:

sin 15° = 075, amibd6l r= .0’5 .
r sin 15°
6— 2
sin 15° = sin(45° — 30°) = sin 45° cos 30° — cos 45° sin 30° = %.
po 20 ___ 2 :\/6+\/§x1,932.
GE T VG-va 2

4. A feladat értelmezési tartomanya: x > 0, = # 1.
A bal oldalon minden logaritmust atirunk 3-as alapura:
2-1 2-2 2-n

2
. = log. 3
logsx  logzx logs x (™ +n)log,

Tudjuk, hogy 1 +2+---+n = , igy a bal oldalon a szamlalok 6sszege n? + n. Ezzel oszthatunk, és kapjuk az

oz, = log_, 3 azonossagot.

Ezért a feladat értelmezési tartomanya egyben a feladat megoldashalmaza is.

5. A kor egyenlete: (z +2)% + (y — 3)? = 25.

A parabola cstucspontjanak koordinatai: (—2; —10).
A parabola egyenlete: 3 + 10 = (z + 2)?.

Mind a két egyenletbsl (z 4 2)*-t fejezziik ki:

y+10=25—(y—3)%° —by—6=0y1 = -1,  y2=6.
Ezeket visszairva, a sokszog csicsai a kovetkezGk lesznek:
A(=5;-1), B(1;-1), C(2;6), D(—6;6).
(6+8)-7

Belathato, hogy ez a sokszog szimmetrikus trapéz. Keriilete: 6+ 8+ 2v/50 = 14 +10v/2 ~ 28,14. Teriilete: g =
49,



bl = b10 = 10(1,1 + 45d, bQ = b15 — blO = 5&1 + 60d, b3 = b19 — b15 = 4@1 + 66d,
és tudjuk, hogy by, ba, b3 egy szdmtani sorozat egymast kovets tagjai, ezért

10a;1 + 45d + 4a1 + 66d

5a; + 60d = 5 — 7ay + 55,5d.
4,5d = 2a1, amib6l a1 : d =9 : 4.
7. Rendezve:
z? — (p+2)x+ < >
A diszkriminéns:
D=(p+2)° - ( ) —pP+pP+Ap—4=
=p*(1—p)+4p—-1)=(1- —4)=(1-p)p-2)(p+2).

Ha p = —2, 1 vagy 2, akkor az egyenletnek két azonos valés gyoke van. Ha p < —2 vagy 1 < p < 2, akkor két kiilonbo6z6
valos gyok van, mig a fennmaradé esetekben (—2 < p < 1 vagy p > 2) nincs valos gyok.

8. Teljes indukcidoval megmutatjuk, hogy (1 + ¢)" > 1 + ng, ha ¢ > —1 valos, n pozitiv egész szam (Bernoulli-
egyenl6tlenség). Ez n = 1-re igaz; tegyiik fel, hogy n-re igaz. Ekkor

1+9"'=0+9(1+q9" > 1 +q(l+nq) =14+ng+q+ng >1+(n+1)q,

ez pedig éppen (n + 1)-re az egyenlGtlenség.
Ezt felhasznalva:

(4) I+(a+b+1)">1+nla+b+1).
Az 1, na, nb, n értékekre a szadmtani és a mértani kozép kozotti Osszefiiggés szerint:
(5) 14+n(a+b+1)>4-Vn3ab.

A (4) és (5) alapjan:
(a+b+2)* > (1+na+nb+n)* > 256nab.
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