A harmadik ,Intellektualis Maraton” elnevezésti komplex (matematika, fizika, angol) versenyt 1993. november 2.
és 8. kozott rendezték meg Szentpétervarott.

Hazéankat ezuttal is az ELTE gyakorloiskolaibol valogatott csapat: Vargha Mdrton (Trefort Agoston Gimnazium),
Németh Addm (Apéczai Csere Janos Gimnéazium), Kenesei Péter (Radnoti Miklos Gimnézium) képviselte. A verse-
nyen didkjaink matematikabol és fizikabol irasbeli egyéni- és szobeli csapatversenyben, angolbdl csak egyéni szobeli
megmérettetésben vettek részt. Az alabbiakban kozoljilk a verseny feladatait:

Matematika

1. Keressiik meg az 0sszes olyan négyjegyid négyzetszamot, amelyeknek elsé 2 szamjegye egyenld szam, és utolsd
két szamjegye is egyenld.

2. El lehet-e helyezni az 1, 2, ..., 81 szdmokat egy 9 X 9-es négyzetracsban dgy, hogy minden egyes vizszintes
sorban a szamok Gsszege egyenld legyen?

3. Az egységnyi oldali ABCD négyzet BC és CD oldalain az M és N pont ugy helyezkedik el, hogy a CM N
haromszog keriilete 2 egységnyi. Hatarozzuk meg az M AN szoget.

4. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletet:
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5. Az ABD haromszogben az ABD szog 120°. Az AD oldalon 1évé C pont olyan tulajdonsagu, hogy az AB =
CD =1, és az ABC sz6g 90°. Hatarozzuk meg az AC oldal hosszat.

6. A Kozponti Bank 15, 20 és 48 rubeles cimletd bankjegyeket bocsatott ki és kivonta a forgalombol az Gsszes
egyéb cimleti pénzt.

a) Bizonyitsuk be, hogy barmely Gsszeget, amely egész szam, ki lehet fizetni ezekkel a bankjegyekkel, feltételezve,
hogy kaphatunk visszajar6 pénzt is, természetesen ugyanezekben a cimletekben.

b) Bizonyitsuk be, hogy egy bizonyos N-t6l kezdve, barmely Gsszeget visszajaro pénz nélkil is ki tudunk fizetni.
Hatarozzuk meg a lehetséges legkisebb ilyen N-t.

7. Bizonyitsuk be, hogy az 1280000401 6sszetett szam.

8. Legyenek az ay,ag, . . ., a, szdmok egymastol kiilonb6z6 természetes szamok. Bizonyitsuk be a kovetkezs egyen-
16tlenséget:

aitai+---tap 1424224 +n?
artayt-ta, T 142+ +n
Fizika
1. Legfeljebb mekkora az a szdg, amely alatt egy testet elhajlitva mozgéasa soran mindig tavolodik az eldobés
helyétsl. (Homogén gravitacios térben, a légellenallastol eltekintiink.)
2. Egy m tomegt test | hosszuisagu fonalon fiiggsleges, sima falon log. A felfiiggesztési pont alatt, attél  tavolsagra
szoget veriink a falba. Az ingat az egyensulyi helyzetébdl 7/2 szoggel kitéritve elengedjiik.

a) Mekkora x esetén mozog a test a szogben megakadt fonalon korpalyan?
b) Mekkora z esetén halad el legalabb egyszer a test a szog folott?

3. Egy rakéta a mésodik kozmikus sebességnél kisebb v sebességgel indul egy bolygérdl. Lehetéség van arra,

hogy egy segédhajtomiivet rovid idére bekapcesoljunk; igy esetleg a bolygo vonzasat lekiizdhetjiik. (A bolygoénak nincs
léegkore.) Mikor tegyiik ezt meg:

a) azonnal a f6hajtomi kikapcsolasa utan
b) amikor a rakéta sebessége nullava valik,

c) mindegy, mert azok az erdk, amelyek a rakéta és a kilovellt gaz kozott miikodnek, a rakéta — gaz rendszert
tekintve belsd erck.

Indokoljuk a vélaszt!
4. A felsorolt eszkozok koziil mi teszi lehetévé a szobaban 1év6 molekulak kinetikus energidjanak meghatarozasat?

a) pszichrométer (nedvességmero)



b) hémérs,
c) barométer.

A szoba térfogatat tekintsiik ismertnek. (Mi is a szobaban vagyunk.)

5. Ismeretes, hogy a haromdimenziés vilagunkban az elektromos toltések a vezetSk feliiletén helyezkednek el. Igaz-e
az allitas egy sik, kétdimenzios vilagban? Mas szoval: a vezet$ hatarvonal mentén fognak-e elhelyezkedni a Coulomb-
er6vel kolecsonhatd részecskék?

6. Egy C kapacitasi kondenzatornak @ toltést adunk, majd a K; és Ko kapcsolokon keresztiil, két egyforma L
induktivitasa tekercshez kotjiik. Elgszor a K kapcsoldt zarjuk, majd amikor az elsd tekercsben az dramerGsség értéke
Iy, akkor a Ks-t is zarjuk.

Hatarozzuk meg:

a) a tekercseken kiilon-kiilon az atfolyé dram maximaélis értékeét,
b) a kondenzator maximalis toltését.

Az egyéni- és csapateredményeket is tartalmazd dsszesitett értékelésben 38 csapat mezdényében tanuldink a 13.
helyen végeztek. Az els6 helyet a moszkvai 57. szdmi Gimnazium szerezte meg. Angolbol a magyar csapat a masodik
lett.

A jovGben egy, az orszag kiilonbozé helyeirdl, hazai versenyek nyerteseibdl valogatott csapatot is szeretnénk nevezni,
amelynek eddig — a részvételi dij és az utazasi koltségek finanszirozasa miatt — csupan anyagi akadalya volt.
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