Megoldasvazlatok, eredmények a februari szam meérglapjahoz

1. Két ilyen kip van:

3V1/7T = :E%ZEQ,
3Vo/m = w311,
3(Vi + Vo) /1 = (wiwa + 2321) = 2122(21 + 22) = 57 - 16.

Vagyis V) + Vo = 3047.
2. A haromszog teriiletére ismert képletek:

t=r.(s—a)=ry(s—b) =r.(s—c)=rs,

ahol r a beirt kor sugara. Szorozzuk Ossze ezt a négy egyenletet:

tt = roryrers(s —a)(s — b)(s — c).

s(s —a)(s —b)(s —c) = t3
ezért t2 = roryrer. Igy t = 84 teriiletegység, az oldalak pedig 13,14, 15 egység hosszuak.

3. Harom nemnegativ valos szam Osszege csak gy lehet nulla, ha mindegyik nulla. A 13 és a —5 az els6t, a 13 és
a —13 a masodikat teszi nullava, igy ha van megoldas, az csak a 13 lehet. Az x = 13 esetén a harmadik kifejezésbdl a
p = —20 adddik.

4. A koréirt kor kozéppontja K(4;4). A feltételek alapjan az egyik magassag merGleges az x tengelyre, ezért
az A csucs (2;10). Tudjuk, hogy a magassagpontot az oldal egyenesére tiikrozve a kép a koréirt koron lesz. Ezt
felhasznalva: M'(2; —2). Az M M’ felez6pontja (2;2), rajta van az x tengellyel parhuzamos oldalon. Szamolassal kapjuk:
B(—2;2), C(10;2), a =12, b= 8V2, ¢ = 4/5, valamint t = 48 teriiletegység. A t = o0 - s képlet segitségével kapjuk a
beirt kor sugarat, o = 48/(6 4+ 4v/2 + 2v/5) ~ 3.

5. Az értelmezési tartomanyt az 22 — 8z + 15 > 0 feltétel adja, amib6l z < 3 vagy 5 < x kovetkezik.

Az egyenlet y*> — (a + b+ 1)y + (a + b) = 0 alakt egyenletté rendezhetd, ahol y = logy(2? — 8z + 15), a +b =
logs 5 + logs 7 = logs 35. Igy y1 = log 35, y2 = 1 (= logg 3). Ezekbdl x1 = =2, 2o =10, 23 =2, x4 = 6.

A kapott gyokok benne vannak az értelmezési tartomanyban. Ellenérzéssel a helyességiikr6l is meggy6zédhetiink.

6. Az z = sin® x helyettesitéssel és rendezéssel kapjuk:

1 1
2+ z+ -+ 5 =21y,
z oz
A z = 0 nyilvan nem gydk, igy z > 0. Az egyenlet egyik oldalan két pozitiv szam és a reciprokuk szerepel, ezért ez
az oldal nagyobb vagy egyenls 4. Vagyis cosy = 1, z = sin® z = 1 kell, hogy legyen. Ebbél sinz = 1 vagy sinz = —1

adodik. A megoldés: x = g + kym, yo = 2kom, ahol k1 és ko egész.
7. A keresett pont koordinatai (cosa;sina). Az « sz0g meghatarozasaval a pont is ismert lesz az egység sugara

koron. z? + zy + y? = cos® a + cos asin a + sin® @ = 14 0, 5sin 20, ez akkor maximalis, ha sin 2a = 1, amib6l o = 45°
vagy a = 225°. 1+ 0, 5sin 2« akkor minimaélis, ha sin 2o = —1, amibél a = 135° vagy a = 315°.



