1. Az egyenleteket atalakitva kapjuk, hogy
xy(z+y)=-12 & x+y=—4day

azaz
z4+y=4, z2zy=-3 vagy z+y=-4, zy=3.

Az egyenletrendszer megoldasai: ©7 = 2 + V7, Yy =2 — VT, 20 =2 — V7, Yo =2+ VT; x5 = —1, ys = —3; x4 = —3,
Yg = —1.

2. Jelolje m a trapéz magassagat. Ekkor
(m 4 8)* = m? + 400, m = 21 egység.

A trapéz teriilete T' = 588 teriiletegység.
Jelolje r a trapéz koré irt kor sugarat. Ekkor
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V2 =242 4 \/r2 - 42 =2 r= 5 cevsée

3. Emeljiik ki az adott kifejezésbol a 12 - 327 = 12 - 9%-t, majd alakitsuk szorzatta.
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Az egyenl6tlenség megoldasai: © < —2 vagy = > 1.

Ez pontosan akkor teljesiil, ha

4. Mivel a kor érinti az y tengelyt, ezért egyenletét

(x —u)?+ (y —v)? =u?
alakban kereshetjiik, és a Q(0;v) pontban érinti a kor az y tengelyt. A P(9;5) pont rajta van a korén és PQ?* = 90,
azaz

(9 —u)? +(5—v)? =u?
és

92 + (5 —v)* = 90.

Innen v; = 2, vy = 8 és u = 5. A feltételeknek megfelels korok egyenletei: (z — 5)% + (y — 2)* = 25, illetve (v — 5)% +
(y — 8)? = 25.

5. Legyen AC =4, BC = 6 és AB = 8 egység. A C csucsbol indulé szogfelezs az AB oldalt (a szogfelezs osztasarany
tétele miatt) abban az F' pontban metszi, amelyre AF =3,2. Jelolje o az A csticsnal fekvs szoget, r pedig a szoban
forgo6 kor sugaréat.
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A koszinusztétel alkalmazéasaval cosa = 16 igy sina = BTE ésr=3,2-sina = 3 egység.

A CF szogfelezs hossza az ACF haromszogbdl koszinusztétellel szamithato ki, CF = \/m egység. (Tertiletsza-
mitas alkalmazasaval is dolgozhatunk.)

1
4x + 2, ha0<ax < o
) 2
1 3
f(x) = 2(0e+5) +5 ha —1<z<0,
3
—4x — 2, ha —§§3:<—1.

A filiggvény értéke az adott intervallumokban

2< f(z)<4, hat<z<

B =

3/2< f(z) <2, ha —1<z<0,

3
2 < f(z) < 4, ha—§§x<—1.
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A fiiggvény legnagyobb értéke 4, amelyet az x; = 3 és az xo = —3 helyeken vesz fel. A fiiggvény legkisebb értéke >

amelyet az x3 = —3 helyen vesz fel.

7. Legyen az els6 egyenlet két gydke x1, x2, akkor a masodik egyenlet két gydke 2z; és x3.

Mivel xf +pr;1 —q=0¢s 43:% —6x1 4+ q =0, ezért 533% —opx1 =0, azaz x1 = 0 vagy x1 = p.

Ha z; = 0, akkor ¢ = 0 és igy p> = 36, p = 6 vagy p = —6, ha z; = p, akkor p*> — 3p?> +q = 0, ¢ = 2p?,
tehat 9p? = 36, p? = 4 és igy ¢ = 8. Ebben az esetben tehat ha ¢ = 8, akkor p = 2 vagy p = —2. (Més modon is
dolgozhatunk! Hogyan?)

™
8. Az egyenletnek zy = 5 + k7, k € Z nem lehet megoldésa. Ekvivalens atalakitéassal:

(sinz)(sin2z — p) = 0.
Ha sinz = 0, akkor z; , = nm, n € Z mindig megoldés.
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a) Hap= 2 akkor 1, megoldasokon kiviil a sin 2z = 3 megoldasok is adédnak

"y 4 €z
Top=-—+NT, T3,=—+nmT, N .
Zn T g T e = g TOT
1 . . 1 .
Ha p = 5 akkor z1 5, megoldasokon kiviil a sin2x = —3 megoldéasai is adédnak.
- T n s n cz
Tap = D nw, Tsp = 1 nm, .

b) 1,0 = 0 és z1,1 = 7™ megoldasok.
Ha |p| > 1, akkor ez a két megoldas van.

nm T
Ha p = 0, akkor 2z = = r=0,v=—, 2 =m,igy z1,0 és z1,1 adodik, tehat két megoldas van.
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T 37 .
Ha p =1 vagy p = —1 akkor hdrom megoldas van: z = T illetve x = T adodik x1 0 és x1 1 mellett.
@ T o« ™
Ha 0 <p < 1vagy —1 < p <0, akkor négy megoldas van, 21,0 és x1,1-en kiviil x = 3 ésx = 37 ahol 0 < a < >
lletve s = Desa = 2D ahol T g 2T
illetve z = 5 és v = — — 5, ahol 5 5"



