60 . A feltétel szerint n—18 = 360

1. Az n oldalu szabalyos sokszog egy kiilss szoge (fokokban mérve) , ahonnan

n = 30, hiszen n pozitiv egész szam. A szabéalyos sokszog 30 oldalu.

1_ a2
2. a) Mivel z* — 622 +8 = (4 — 2%)(2 — %), ezért % < 0 pontosan akkor, ha 2 — 2% < 0 és 2% # 4. Az

adott kifejezés értéke akkor negativ, ha z < —2, —2 <z < —V/2, V2 < z < 2, 2 > 2 valamelyike teljesil.

1
b) log% cosz — 1 < 0 pontosan akkor, ha log% cosx < 1. Az 3 alapt logaritmusfiiggvény szigoriian monoton

1
csokkend, ezért cosx > —, tehat

—§+2kw<x<g+2km ke

r—2—(x+2)+zx=x—4, ha x > 2,
f@)=lz-2—|lz+2/+z=¢-2+2—(z+2)+z ==z, ha —2 <z < 2,
—z4+2—(—z—2)+z=x+4, haz< -2
f(z) < 0 pontosan akkor, ha vagy = < —4, vagy 0 < x < 4.
3. A feltétel szerint a5 = a1 + 4d = 35 és asg = a1 + 49d = 260, ezért a; = 15 és d = 5.

n
Az elhagyott sorozat els6 eleme 15, differenciaja 10, igy az els6 n elem Osszege S1 = 5[30 +n-1)- 10].

n
A megmaradt sorozat elsé eleme 20, differencidja 10, igy az els6 n elem Gsszege So = 5[40 +(n-1)- 10]
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A szoban forgo hanyados n > 1000, n € NT szamokra nagyobb, mint 1 — 003"

4. A D csucspont rajta van a C ponton athalado, az AB egyenessel parhuzamos egyenesen, amelynek egyenlete
2243y = 1, valamint az A kézépponti, BC' = V10 egység sugari korvonalon, amelynek egyenlete (z —2)? + (y+4)? =
10.

23 11
A CD egyenesnek és a szoban forgo kornek két kozos pontja van, Di(5;—3) és Do <

——— feltételeknek
3 13),a eltételekne

tehat két trapéz felel meg.
5. Emeljiik négyzetre az els6 egyenletet, valamint alakitsuk szorzattd a masodik egyenlet bal oldalan allo kifejezést

22 4+ 4y +dzy = 1,
zy(2? + 4y?) = —410.

Legyen zy = z és 2 + 4y* = u, ahol tehat u > 0. Az 1j ismeretlenekkel
u—+4z =1,
z-u = —410,
ahol u > 0 miatt z < 0. u kikiiszobolésével

42% — 2 — 410 = 0,

igy z = —10.
Az
r+2y=1,
zy = —10
) 5 s .
egyenletrendszer 1 =5, y; = —2és x9=—4, Yz = 3 megoldasai egyben az adott egyenletrendszer megoldasai is.

6. Jelolje a forgaskup alapkorének sugardt R, magassagat m, alkotojanak hosszat a, a gomb sugarat r. A szdban
forgo alakzat tengely—sikmetszete 2R alap, m magassagi, a szara egyenld szart haromszog a beirt r sugard korével,
igy a kor kozéppontjabol a szarra bocsatott merdleges szakasz hossza 7.



- R
mn T, ahonnan a + R = 0. A két térfogat
r

Az igy keletkezett derékszogl haromszogek hasonlosagabol % =

aranyabol T -R2m/(z -47r%) = 3, ahonnan R*m = 121>,
A forgaskup és a gbmb felszinének arénya az el6z6 Osszefiiggések felhasznalasaval
R(R+a)m R.nE _ R*m 123 _3
dr2r 42 43 43T

7. Jelolje a két befogdt a és b, az atfogot c. A feltételek szerint

b
a—l—b—l—c:% és A =a’+v%

A c*-re kapott kifejezéseket egyenlévé téve, majd a > 0, b > 0-t felhasznalva atalakitasokkal

(a—4)(b—4)=8 adodik.

a, b, c természetes szamok, igy a = b, valamint a < 4, b < 4 nem lehetséges. Feltehetjiik, hogy a > b > 4. Ekkor

b—4=1 wvagy b—4=2
azaz b=05,a=12, ¢c=13 wvagy b=6, a=8, ¢=10.
A feltételeknek két derékszogi haromszog felel meg, ezek oldalainak hossza 5, 12, 13, illetve 6, 8, 10 egység.

8. Ha p = 1, akkor a fiiggvény linearis, igy nincs legnagyobb helyettesitési értéke.
Ha p # 1, akkor azonos atalakitasokkal

2p+1\>  (2p+1)2
(1-p)r* —22p+ 1)z —4p—1=(1-p) (w— Pt ) _ @t —4p—1.
1—p 1—p
L ) 2p+1 - -
A fliggvénynek 1 — p < 0 feltétel mellett az xg = 1 helyen van legnagyobb értéke, ez a legnagyobb érték most 8,
tehat )
2p+1
—(]19;) —4p—1=28, ahonnan p = 10.
-P
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A fiiggvénynek p = 10 esetén 8 a legnagyobb helyettesitési értéke (amit az xo = 3 helyen vesz fel).



