Litvania meghivasira egy magyar csapat is részt vett a litvan varosok 1990. évi matematikai csapatversenyén. A
magyar csapat a kovetkezd tanulokbol allt:

Almos Attila (Budapest, Berzsenyi Daniel Gimnazium, IIL. o. t.)

Katz Sandor (Bonyhad, Pet6fi Sandor Gimnézium, IL. o. t.)
Molnar-Saska Gabor (Budapest, Fazekas Mihaly Gimnazium, II. o. t.)
Por Attila (Budapest, Fazekas Mihaly Gimnézium, IIL o. t.)

Szendrd6i Balazs (Budapest, Fazekas Mihaly Gimnézium, III. o. t.)

Kisérénk Pataki Janos tanar ar volt.

Csapatunk oktéber 17-én, szerdan hajnalban indult Ferihegyr6l. Gépiink ottani id6 szerint délben érkezett meg
Moszkvaba. A repiil6téren eltoltott 10 unalmas ora utén repiiltiink tovabb Vilniusba, ahové éjfélkor érkeztiink meg.
Itt szallasunkra, egy kollégiumba vittek benniinket, a varos egyik lakételepére.

Az els6 napon Kaunasba, Litvania mésodik legnagyobb varosaba mentiink. Itt a belvarosban csatangoltunk, majd
egy-két muzeumot latogattunk meg. Ebédre egy étteremben hagyomanyos orosz és litvan ételeket ettiink, amelyek
izletesek voltak.

Pénteken vilniusi varosnézés volt a program. Itt is a belvarost, majd az egyetemet és a templomot néztiilk meg.
Taldn a legjobban az egyetem régi, szép épiiletegyiittese tetszett, amelynek 13 udvara, kiilon temploma, konyvtara
van.

Délutan még volt egy kis atmozgato ,tréning” a csapat szdmara, itt beszéltiik meg a végleges taktikdkat a csapat-
versenyre, majd egy-két példat oldottunk meg.

A kovetkezd nap a verseny napja volt. A dolgozatot az egyetem matematikai karén irtuk, természetesen minden
csapat kiilon teremben. Mint kideriilt, ellenfeliink volt a litvan varosok kozépiskolas valogatottjain kiviil a vilniusi
egyetem elsGéveseinek csapata is.

Maga a verseny 10-t6l 2-ig tartott. A megbeszélt taktika szerint dolgoztunk. Az egyediili gondot az okozta, hogy
a feladatok megoldasat angolul kellett irnunk, és ez némi nehézséget okozott. (Végiil egy par példat magyarul adtunk
be. Ezek kijavitasanal Pataki tanar ar segitett a helybelieknek.) Az angol szovegezés jelentGs hatranynak tint, hiszen
a litvan csapatok természetesen mindent a sajat nyelviikon irhattak.

A verseny utdn az egyetemistdkkal mentiink ebédelni, majd egyiitt felmasztunk a Trakai-hoz, Vilnius varahoz,
amelyrdl csodalatos kilatas nyilt a varosra. Ezutan visszamentiink az egyetemre, ahol a feladatok megoldasat ismer-
tették litvanul, majd kovetkezett az eredményhirdetés. Csapatunk 107 ponttal az els§ helyen végzett (a pontozas
viszonylag bonyolult volt: a 20 példa mindegyikére 5-5 pontot lehetett kapni, de amely példakat kevesen oldottak
meg, azok helyes megoldasaért plusz pont jart). Az egyetemistak 85 pontot szereztek, majd utanuk kovetkeztek a
tobbiek. Dijatadas utan egy linnepi- és egyben bucstvacsorat ettiink egy belvarosi vendéglében, ahova egy helybeli
matematikust is meghivtunk.

Kovetkez6 reggel mar utaztunk haza.

A verseny feladatai a kovetkezdk voltak:
1. Keressiik meg mindazon a értékeket, amelyekre az alabbi egyenlet gyokei egészek:

22 — azx + 5a = 0.

2. Harom természetes szam, m,n és k kielégiti a kovetkezs egyenlGtlenséget:
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Adjuk meg S maximalis értékét.

3. Az ABCD téglalap M bels6 pontjara BMC<t+ AM D< = 180°. Szamitsuk ki a BMC és DAM szogek Osszegét.

4. Bizonyitsuk be, hogy minden n x n-es négyzet (n € N, n #£ 1;7;13) Osszerakhatd 2 x 2-es, 3 x 3-as és 5 X 5-0s
négyzetekbdl.

5. Egy konvex soksz6g minden csticsdnak koordinatai egészek, minden oldalanak hossza kisebb, mint 5. Adjuk meg
egy ilyen sokszog csticsainak maximélis szamat.

6. Harom kor kiviilrél érinti egymast. Bizonyitsuk be, hogy a kordk érintési pontjaiban hizott érintSegyenesek egy
pontban metszik egymast.
7. Keressiik meg a kovetkez§ egyenlet természetes megoldasait:
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8. Bizonyitsuk be, hogy harom tetsz6leges haromszogbdl Gsszerakhaté egy a) hét-, b) nyolc-, ¢) kilencszog. A
haromszogek nem fedhetik at egymaést.



9. Keressiik meg a kovetkezd egyenlet racionalis megoldéasait:

z+yvV5 = \/2+ V5.

10. Egy 5 egység sugara gdmb kdzéppontja az origd. Tekintsiik azt a poliédert, melynek csticsai a gombfeliilet egész
koordinataju (racs-) pontjai. Hany lapja van a poliédernek?

11. Mely valos x értékekre lesz az
2247 (2n)? 1
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sorozat szigorian monoton névG? Mely z-ekre lesz szigortian monoton csokkens?
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12. Keressiink olyan « és 3 irracionalis szamokat, melyekre o’ racionalis.

13. Lehet-e a 62 + 17zy + 120> + z + y (z,y € Z) kifejezés 100-zal egyenls? Mely értékeket vehet fel a fenti
kifejezés?

14. Az (a,,) sorozat tagjai kielégitik a kovetkez6 egyenlséget:
(a1 +a3) (a5 + a7 41) = (an10n + Gnani1)% a1 =2 ap =3,
AdJuk meg a1990-€t.

15. Adjunk meg olyan f fiiggvényt a valos szdmok halmazan, amelyre
f(f(z)) =2z + 1, minden valos z-re.

16. Harom egymast paronként érint6 kér mindegyike érinti egy adott szabélyos haromszog 2 oldalat. Bizonyitsuk
be, hogy a harom kor teriiletdsszege nagyobb a beirt kor teriileténél.

17. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletet:

\/sin;v — V/sinx + cosx = cosx.

18. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletet:

227 = /2.

19. Bizonyitsuk be a kovetkezs egyenlGtlenséget:

Vr+1++v2x—3++v50 -3z < 12.

20. Milyen természetes n szamra lesz az n-1; n-2; n-3;...; (n — 1) - n; n-n szamok szamjegyosszege egyenls?



