1. a) Azonossagok alkalmazéséaval

1 .
oz 3 =logz 30 = 1 + log; 10, 23 =logz10 és log; 270 =1+ logs 90,

azaz az adott kifejezés
(logs 90)(1 + logs 10) — (logs 10)(1 + logs 90) = log5 9 = 2.

b) Azonossagok alkalmazasaval
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A kifejezés pontos értéke -

2. Legyen a sorozat masodik eleme a, a hanyadosa ¢. Ekkor a ag = ag?, as = aq és a5 = ag®. A feltételek szerint
al¢* =247 és ag® —aq = 36.

Innen aq® = 24 vagy aq®> = —24 és
1
af<q—a>—36(q#®-

A feltételeknek négy sorozat felel meg.
Ha ¢ = 2, akkor a = 6, a sorozat: 3, 6, 12, 24, 48, 96,
ha g = —%, akkor a = 96, a sorozat:—192, 96, —48, 24, —12, 6,
ha g = —2, akkor a = —6, a sorozat: 3, —6, 12, —24, 48, —96,
ha g = %, akkor a = —96, a sorozat: —192, —96, —48, —24, —12, —6.
3. A P(2;2) ponton athaladé egyenesek egyenlete x = 2 vagy y — 2 = m(x — 2). Az © = 2 egyenleti egyenes a

kornek érintGje.
Az y — 2 = m(z — 2) egyenleti egyenes pontosan akkor érinti a kort, ha az

2+ (24 m(z—2)°—22=0

3 3
egyenlet diszkriminansa 0, azaz ha 4(4m — 3) = 0, m = —. A maésik érint6 egyenlete tehat y — 2 = —(a — 2).
4. Jelolje Ay, By, illetve C1 az ABC haromszog BC,AC, illetve AB oldalanak a felez&pontjat, S pedig a haromszog
sulypontjat. Az ASB haromszog teriilete az ABC haromszog teriiletének a harmada.
Legyen AA; =12 és BBy = 5 egység.
Jelolje ¢ az ASB szoget. Ekkor
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amib6l sinp =1, ¢ = 90°, tehat az ASB haromszog derékszogi.
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Mivel C1.5 = 3 AB = 3 ezért a harmadik silyvonal hossza
CC1 =3 -C15 =13 egység.
. a+c sina+sinvy
5. Mivel 2 = = - , ezért azonossagok alkalmazésaval
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amibdl, figyelembe véve, hogy

a;7=900—§ és a27=—450,
tehat
sin i cosE és cosa_wzﬁ
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adodik, hogy
sinézﬁ.
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6. Mivel AA" atmérs, ezért a Thalész-tétel miatt A'C' merdleges AC-re és A’B mer6leges AB-re. Jelolje M az
A’-nek A;-re vonatkozo tiikorképét. Az A'C M B négyszdg paralelogramma, hiszen kdzéppontosan szimmetrikus.

Ezért BM parhuzamos A’C-vel, azaz meréleges AC-re, tehat BM a haromszog egyik magassagvonala. Hasonléan
adodik, hogy CM a haromszog mésik magassagvonala. A BM és C M magassagvonalak M metszéspontja tehat valoban
a haromszog magassagpontja.

7. A gydkjel alatti kifejezést azonosan atalakitjuk.

4 — 2m+3 4 22(I+1) _ (2 _ 21+1)2-
Az egyenlet mindkét oldalat kettével szorozva

22(I+1) —-3. 2I+1 =9 |2:E+1 _ 2|-
Ha 2**! > 2, akkor
22+ _ 5. 97 4 4 =0, azaz 2°t' =4 vagy 2°7!=1.
Innen 2°7! = 4(>2), = = 1.

Ha 2**! < 2, akkor
22(1-‘1—1) _ 2m+1 _ 4 — O7

azZazZ 1
27t — 5(1 +V17) > 2
vagy

1
27t — 51— V17) <0,

tehat ilyen megoldas nincs.
Az egyenlet egyetlen megoldasa x = 1.
8. Az egyenletnek akkor van megoldasa, ha

2m-cos2zx —4(m —1)cosz+3m —2=0 és 1—2cosz #0.

Azonos atalakitasokkal

1
m-coszx—(m—l)cosx+1(m—2)20.

1
Ha m = 0, akkor cosz = > ekkor az adott egyenletnek nincs megoldésa.

1 1
Ha m # 0, akkor z = 3 (ekkor nincs megoldés) vagy cosz = 37 o
m

Az adott egyenletnek akkor van megoldésa, ha
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azaz, ha m > 3 vagy m < —2.



