1. Oldjuk meg az aldbbi egyenletet:
(x —2)? = V4 — da + 2.

Megoldas.
(x—2)% = |z — 2|

Ha x > 2, akkor
(x—2)2=2-2,

azaz ©2 —brx+6=0, 1 = 2; x5 = 3; ha z < 2, akkor
(x—2)?2=2—u,

azaz ;102—3;104—2:0, 3 =1; x4 =2.
Az x4-re nem teljesiil, hogy = < 2.
Az egyenlet megoldasa x1, x2, x3.

2. Eqy szimmetrikus trapéz dtloi merdlegesek eqymdsra és két olyan részre osztjak egymdst, amelyek ardinya 7 : 17.
Mekkora a trapéz teriilete, ha keriilete 100v2 eqység ?

Megoldas. Jelolje a és c a két parhuzamos oldal, b a szarak hosszat. A feltétel szerint az atlo két szelete 7z, illetve
17x. Az atlok a trapézt négy derékszogi haromszogre bontjak, amelyek koziil kettd egyenls szar.
A Pitagorasz -tétel alkalmazasaval adodik, hogy

a=172V2;, c¢=T7zV2 és b=13zV2.
A feltétel szerint:

172V2 + T2v2 4+ 2 - 132v2 = 100v/2,  ahonnan
=2, Tr=14, 17z =34

A trapéz teriilete a négy derékszogl haromszog teriiletének Gsszege, azaz
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t = 1152 teriiletegység.
3. Oldjuk meg és vizsgdljuk az
ar + 3y =12,
12z +ay =24

egyenletrendszert, ahol a valds paraméter.

Megoldas. Az elsG egyenlet a-szorosabol vonjuk ki a masodik egyenlet 3-szoroséat.

(a® —36)x = 12a — 72,
(a —6)(a+6)x =12(a — 6).

Ha a # 6 és a # —6, akkor i o
T = panrd és kapjuk, hogy y =
és ez a szampar ez esetben valéban megoldas.
Ha a = 6, akkor az egyenletrendszernek végtelen sok megoldasa van, az x = t, y =4 —2t, t € R szadmparok, hiszen
ekkor 6x + 3y = 12 és 12x + 6y = 24, azaz a két egyenlet ekvivalens, 2z +y =4, y =4 — 2z.
Ha a = —6, akkor az egyenletrendszernek nincs megoldasa (a két egyenlet ellentmondo6), hiszen ekkor

—6xr+3y=12 és 12z —6y =24, azaz
2r —y=—4, és 2x—y=4.
4. Az ABC egyenld szdri hdromszégben AB = AC = 4 egység. A hdromszdg teriilete 4 teriiletegység. Szamitsuk ki
a hdromszdg szogeit és a BC' oldal hosszdit.
Megoldas. Jelolje m a BC' = a oldalhoz tartozé magassagot. Ekkor

2
?:4 és m2+(g) =16, ahonnan

a* —64a® +4-64=0,



igy a1 = 22 (\/5— 1) vagy ag = 2v/2 (\/§+ 1).
Az alapon fekvs szoget jelolje B.
Ekkor cos 8 = %, igy 81 = 75°, B2 =15°, és ay = 30°, g = 150°.

5. Hatdrozzuk meg az a paraméter értékét ugy, hogy az
2 —ar+2a—-4=0

egyenlet eqyik gyoke a mdasik gyokének hdaromszorosa legyen.

Megoldas. Az egyenlet diszkriminansa
D =a®—4(2a —4) = (a — 4)%

at (a—4)

2
Ha 21 = 3x9, akkor a — 2 = 6, a = 8, és ez megfelel a feltételeknek, hiszen 2% — 8z + 12 = 0 egyenlet gyokei 2 és

Az egyenlet megoldasai: 19 = , x1=a—2, xog = 2.

6; ha xo = 31, akkor 2 =3a — 6, a = 37 és ez is megfelel a feltételeknek.

6. Egy trapéz egyik oldala 8 egység, a vele parhuzamos oldal és a magassdg dsszege 12 eqység. Hogyan kell meg-
vdlasztani a trapéz magassdgdt, hogy a trapéz terilete a lehetd legnagyobb legyen ? Mekkora a legnagyobb terilet ?

Megoldas. Alkalmazhatjuk a két pozitiv szam szamtani és mértani kozepe kozotti egyenlGtlenséget.
Ezek szerint ha a > 0 és b > 0, akkor
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ahol az egyenl6ség pontosan akkor teljesiil, ha a = b. Most t(m) = §m(20 —m), ahol m > 0 és 20 —m > 0, (m a

trapéz magassagat és ¢ a trapéz teriiletét jeloli):

1 1 /m+20—m\?>
Zm(20 — < | ——— ) =50.
2m(0 m)_2< 5 > 50

Igy t(m) akkor a legnagyobb, ha m = 20 — m, m = 10, és ez valoéban 0 és 12 kozé esik. A legnagyobb t(m) érték 50
teriiletegység.

7. Egymdstol 8 egység tdavolsigban halado pdrhuzamos egyenesek kézott két, egymdst érintd, egyenld sugard kor
helyezkedik el. (A kirék az egyeneseket is érintik.) A két kor kozéppontjan dthalads, az adott pirhuzamos egyenesekre
merdleges egyenesek tdvolsdga 4 egység. Szamitsuk ki a korék sugardt.

Megoldas. A két kor kdzéppontjat 6sszekots szakasz hossza 2r ahol r a korok sugara. Az egyik kor kozéppontjabol
bocsassunk mer6legest a masik kor kézéppontjan athalado, a parhuzamos egyenesekre mergleges egyenesre. Az igy
kapott derékszogli haromszog atfogdja tehat 2r, a két befogo 4, illetve 8 — 2r.

A Pitagorasz-tétel alkalmazasaval:

5
4r* =16+ (8 —2r)%, r= 3

5
A korok sugara tehat 5 egység.

8. Az ABC hegyesszigi hdromszég magassdgpontia M, a kérilirt kir A-val dtellenes pontja A'! Igazoljuk, hogy a
BMCA' négyszog paralelogramma.




Megoldas. Az AA’ a kér atmérdje, tehat a Thalesz-tétel alapjan A'C meréleges AC-re, és A’ B meréSleges AB-re.
Mivel BM (magassagvonal) szintén merdleges AC-re, ezért BM parhuzamos A’'C-vel, mivel CM (magassagvonal)
szintén merdleges AB-re, ezért CM parhuzamos A’ B-vel. A BMC A’ négyszdg szemkozti oldalai tehat parhuzamosak,
a négyszog igy valoban paralelogramma.



