A 28. Nemzetkozi Matematikai Didkolimpiat Kubaban rendezték meg julius 5. és 16. kozott. A vezetSk és a diakok
széllasa a Havannatol kb. 25 km-re levd, Leninrél elnevezett iskola-telepen volt, minden kiils6 zavaré koriilménytél
elszigetelt helyen.

A részt vevl orszagok szama ismét csucsot ért el, 42 orszag kiildte el altalaban hattagt csapatat, Osszesen 237
tanuldt; néhany orszagbol kisebb csapat jott el; tobb latinamerikai orszag most vett részt elészor a didkolimpian.

A magyar csapat:

Beke Tibor Ady Endre Gimnazium, Nagyatad, III. o.
(tanara: K6dmon Imre)
Benczir Andrds  Fazekas Mihaly Gyak. Gimnazium, Budapest, IV. o.
Cynolter Gdabor Fazekas Mihély Gyak. Gimnazium, Budapest, IV. o.
(tanaraik: Kévary Karoly, Cserepkei Ferenc)

Keleti Tamads Fazekas Mihély Gyak. Gimnazium, Budapest, III. o.
(tanarai: Suranyi Laszlo, Cserepkei Ferenc)
Liptak Laszlo JATE Sagvari Endre Gyak. Gimnéazium, Szeged, IV. o.

(tanarai: Pintér Lajosné, Hajnal Imre)
Rimdnyi Richdrd Révai Miklés Gimnazium, Gyér, IV. o.
(tanarai: Szabo Rudolfné, Zsebsk Otto)

A magyar kiilldottséget Hodi Endre és Reiman Istvdn vezették.

A versenydolgozatokat julius 10-én és 11-én irtdk meg; ekkorra mar sikeriilt megszokni a hat 6ras idéeltolodast, erre
egyébként 6t nap 4llt rendelkezésiinkre. A 40°-hoz kozelité hiséget elviselhet&vé tette az iskolatelep ragyogo tiszta vizt
uszodaja, ahol allanddan fiirédhettiink. A versenyzdk élelmezése kiting volt, gyakorlatilag korlatlan mennyiségt élel-
miszer — kozottiik tobb fajta déligyiimoles — allt a didkok rendelkezésére. Szamos kubai segit6 igyekezett megkonnyiteni
ott-tartézkodasunkat, és néhany nap multdn mar kezdtiik elviselhetének érezni a meleget.

A verseny feladatai a kévetkezdk voltak:

1. Legyen S = {1, 2, ..., n} (n 2 1). Jeldlje p,(k) az S olyan permutdcidinak a szdmdt, amelyeknek pontosan
k fixzpontja van. Bizonyitsuk be, hogy

Z k- pn(k) =n!
k=0

(S egy permutdcidjinak az i-edik elemét fixzpontnak mondjuk, ha az i-vel egyenld, i =1, 2, ..., n).

2. Az ABC' hegyesszdgi hiromszog A csiucsdbdl induld belsd szogfelezé a BC oldalt az L pontban, a hdromszdég kéré
irt kort mdsodszor az N pontban metszi. L-b6l az AB egyenesre emelt merdleges talppontja K, az AC egyenesre emelt
merdlegesé pedig M .

Bizonyitsuk be, hogy az AKMN négyszog és az ABC hdromszog teriilete egyenld.

3. Az x1, 2, ..., Ty, valds szdmokra teljesiil az
2 2 2
i+ + .. 4, =1

egyenldség. Bizonyitsuk be, hogy minden, 2-nél nem kisebb k természetes szamhoz taldlhatok olyan a; egész szdmok
(i =1, 2, ..., n), amelyek nem mind egyenldk O-val, |a;| < k—1 valamennyi i-re, és érvényes rdjuk az aldbbi
egyenldtlenség:
(k—1)n
kv —1 "

4. Bizonyitsuk be, hogy nincs a nemnegativ egészek halmazdn értelmezett olyan f fiiggvény, amelynek értéke is
nemnegativ egész és minden n-re kielégiti az

la1x1 + asxe + ... + apzy,| <

F(f(n)) = n+ 1987

egyenletet.

5. Legyen n 3-ndl nem kisebb természetes szam. Bizonyitsuk be, hogy létezik a sikon n olyan pont, amelyek kézil
barmely kettdének a tdvolsdga irraciondlis, €s kozilik barmely hdrom olyan nem elfajulé hdromszéget alkot, amelynek
terilete raciondlis.

6. Legyen n 2-nél nem kisebb természetes szim. Bizonyitsuk be, hogy ha k* +k+n értéke primszim minden olyan k
n
egészre, amelyre 0 < k < \/; teljesiil, akkor k*+k—+n értéke minden olyan k-ra is prim, amely kielégiti a 0 < k < n—2
feltételt.

Ezek a feladatok — a hatodik kivételével — kénnyebbek voltak az utébbi évek feladatainak az atlagénal, ezzel
magyarazhatok az élen levé orszagok szokatlanul magas pontszamai. Minden feladat teljes megoldasaért 7 pont jart,
egy orszag tanuldi igy maximalisan 252 pontot érhettek el.



A dijak ponthatérait ugy szabték meg, hogy a teljes pontszamot (42-t) elért 22 versenyzs kapott elsé dijat; a 32-41
pontot elért 42 didk mésodik dijat, a 18-31 pontot elértek (56-an) harmadik dijat kaptak.

A magyar didkok egyenletesen jo teljesitményt nydjtottak, Bencztr Andréas (40), Cynolter Gabor (39), Rimanyi
Richard (37), Keleti Tamés (37), Beke Tibor (35) méasodik dijat, Liptdk Laszlo (30) pedig harmadik dijat kapott.

Az egyes orszagok altal elért pontszamok (zardjelben a 6-nal kisebb csapatlétszamok) a kovetkezok:

Romania 250, NSZK 248, SZU 235, NDK 231, USA 220, Magyarorszag 218, Bulgéria 210, Kina 200, Csehszlovékia
192, Anglia 182, Vietnam 172, Franciaorszag 154, Ausztria 150, Hollandia 146, Ausztralia 143, Kanada 139, Svédorszag
134, Jugoszlavia 132, Brazilia 116, Gorogorszag 111, Tordkorszag 94, Spanyolorszag 91, Marokké 88, Kuba 83, Belgium
74, Iran 70, Norvégia 69, Finnorszag 69, Kolumbia 68, Mongolia 67, Lengyelorszag 55 (3), Izland 45 (4), Ciprus 42,
Peru 41, Olaszorszag 35 (4), Algéria 29, Kuvait 28, Luxemburg 27 (1), Uruguay 27 (4), Mexiko6 17 (5), Nicaragua 13,
Panama 7.

A versenyen kiviil médunk volt Kuba szamos nevezetességét megismerni; eljutottunk tébb izben egy-egy tengerparti
strandra is; kirandultunk a torténelmi nevezetességl Diszn6-6bolhoz, lattunk krokodilokat, megnéztiik a févaros régi
és 1j részeit, Havanna pezsgs életét.

Mindenkor éreztiik, hogy az allam vezetése nagy figyelmet fordit az olimpiéara, az ujsagok és a televizié allanddan
foglalkozott a versenyekkel; a nevelésiigyi miniszter jelen volt az tinnepélyes kezdésen és a dijkiosztason és egyszer olyan
fogadast adott a versenyz@k tiszteletére, amely mar az asztalon pompazoé ételeivel és italaival is nehezen felejthetd
élményt nyujtott.

1987-09-247-1.eps

A magyar csapat: Cynolter Gabor, Keleti Tamds,
Rimdnyi Richdrd, Beke Tibor, Benczir Andrds
és Liptak Ldszlo

A zardlinnepségen az ausztraliai kiildottség vezetGje meghivta a részt vevs orszagokat az 1988-ban Canberrdban
rendezendd 29. Didkolimpiara. Mivel a jové évi olimpia ideje éppen egybeesik az els6 ausztraliai gyarmat megalapitasa-
nak 200-adik évfordulojaval, az olimpiat ezeknek az tinnepségeknek a jegyében kivanjik megrendezni, s a résztvevéknek
mindenképpen nagy élményben lesz résziik. Magyarorszagnak komoly reménye van arra, hogy részt tudjon venni az
olimpian, magyar didkoknak ritkdn van alkalmuk ilyen ,nagy kalandra”. Most még minden kozépiskolasnak megvan a
lehetGsége arra, hogy bekeriiljon a magyar csapatba, és buzditsunk is minden matematikat kedvels és érte dolgozni is
akaro6 didkot: irany Ausztralia!



