I. megoldas. a) Keressiik a kivant alakzatnak egy olyan modositaséat, amelyben kihasznalhatjuk az atlok egyenls-
ségét és merdleges helyzetét. Toljuk el evégett az egyik atlot ugy, hogy valamelyik végpontja essék egybe a masik atlo
valamelyik végpontjaval. Célszerd egybeesé végpontnak B-t vagy C-t valasztani, mert ezekbdl a kivant négyszognek
2 — 2 ismert hosszusagt oldala indul ki, mig A-bol, D-bél csak 1 — 1.

Toljuk el hat az AC atlot az AB-ral a BC' helyzetbe (1. abra).

1. dbra

Igy a D pont elsall C’-bsl B mint centrum koriili 90°-os elforditéssal, masrészt ismerjilk mindkét pontnak, és a
B-nek is, a C-t6] valé tavolsagat. Eszerint C-t és B-t egymastol az adott tavolsagban lerdgzitve, a C’ és D pontok
szamaéra két-két mértani helyet rajzolhatunk meg: a C koriili AB, illetve C'D sugaru k1, ill. ko kort, valamint ezeknek
B koriili, 90°-kal valo elforditottjat, k3-ot, ki-ot, természetesen egymadssal ellentétes iranyu elforditassal. (Az abran
kT kozepe C*, k3-ot mellﬁzhetjﬁk.)ﬂgkor D a ko és k5 valamelyik kozos pontja, ebbsl C’-t 90°-os visszaforditéssal

kapjuk ki-en, végiil A-t a B-b6l a C'C-ral valé visszatoldssal.
Az el6irt méretek mellett ko és kT két pontban metszi egymast, az egyik metszéspontbol a négyszog konvexnek
adodik (1. abra), ez tehat megfelel; a mésikbol (2. abra, C*, Ds és As) hurkoltnak, ez nem felel meg.

2. dbra

b) Az &atlok hosszat csak az 1. abra esetében szamitjuk, a végzett szerkesztés alapjan. A BDC™ haromszoghen
C*D =2, C*B = 4 és a koztiik levs szog CC* B<t = 45°-kal nagyobb, mint a CDC* haromszoég C*-nal levs szoge. Az
utobbi haromszdgben CC* = 4v/2, igy

4 22 22_ 2
cos CC*D« = (4v2)* + 0 =0,
2-4/2-2

a sz0g 90°, ennélfogva
BD? = BC*? + C*D? — 2BC* - C*D cos 135° = 20 + 8V/2,

BD = 5,596 egység.
II. megoldas a feladat a) részéhez. Legyen az AB, BC, C'D oldal felez6pontja rendre P, @), R, ezekre a foltevésekbdl
1 1
PQ:§AC:§BD:QR és PQR<:9007

mert PQ||AC L BD||QR. Ezek alapjan egy tetszsleges P*Q*R* egyenls szara derékszogi haromszoghdl kiindulva a
keresetthez hasonlé négyszoget szerkesztiink. Felhasznaljuk, hogy abrank barmely nagyitott képén B*P* : B*Q* =



=1:2,C*Q*: C*R* =2: 3, tehat B* a P*, Q* alappontpéar 1 : 2 ardnyt k, Apolloniosz-korén van, C* a Q*, R* par
2 : 3 ardnyt k., Apolloniosz-korén, és hogy C* a B*-nak tiikorképe Q*-ra, tehat C* a ky-nek Q*-ra valo k; tiikoérképén
is rajta van (3. abra).

3. dbra

Igy ke, és ki, kozos pontja C*, ennek tiikorképe R*-ra D*, a Q*-ra B*, végiil B* képe P*-ra A*. Végiil az A* B*C* D*
négyszoget kell6en nagyitjuk vagy kicsinyitjiik.

Az atlok kiszamitasa ennek a szerkesztésnek az alapjan is elvégezhetd, pl. abban a koordinata-rendszerben, melynek
origdja Q*, és tengelyei atmennek P*-on, ill. R*-on.

III. megoldas a feladat b) részéhez. Legyen az atlok hossza d, metszéspontjuk M és egyik-egyik részik MC = z,
MB =y, ahol a konvexség miatt 0 < z < d és 0 < y < d. Ezekre

(1) (d—)* +y* =4,
(2) 2 +y? =16,
(3) z? + (d — y)* =36.

Levonva (2)-t (1)-bél és (3)-bol, z-re, y-ra elséfoku egyenlet adodik, és abbol

d?+12 d?—20
xr = .

(4) 5 Y 5
Ezeket (2)-be beirva d?-re kapunk masodfoku egyenletet:
d*—40d? +272 =0, d? =20 + 8V,

de a kisebbik gy6k (4) szerint negativ y-t adna, azt nem hasznéalhatjuk. d? nagyobbik értéke egyezik az I. megoldas-
belivel.



