1. Jeloljiik az AOC' szoget 2x-szel — igy nyilvan elég tekinteni a 0 < x < 7/2 értékeket —, tovabba az AC atmérdji
kort ki-gyel és az AC egyenes O-t nem tartalmazd partjan levé AC ivek — ti. a k, illetve ki részét képezs iv —
felez6pontjat F-fel, illetve Fi-gyel.

A ki le nem fedett részének f(x) teriilete egyenls az ACF; félkor és az ACF korszelet teriiletének kiilonbsé-
gével, a szelet teriiletét pedig az AOCF korcikk és az AOC egyenl$ szard haromszog teriiletének kiilonbsége adja.
Hosszusagegységiil O A-t valasztva, AC = 2sinx, a hdromszog magassiga cos x, ezért

1
f(z) = gsin2x — (z —sinx cosz) = gsinzx—i— §sin2x — .
Ennek széls6 értéke ott lehet, ahol a derivalt eltinik:
f'(z) =7 sinz cosx +cos2z — 1 =7 sinz cosz — 2sin’x = sin 2z (g — tgx) =0.
A két ilyen hely koziil feladatunk szaméara egyediil az a hely lényeges, ahol a zardjelbeli kifejezés 0, azaz
tgxzo =7/2, x0=>57° 31" =1,0047 (radian),

ugyanis a sin 2z tényezs az x = 0 és x = 7/2 helyeken tiinik el, ekkor C' az A-ban, illetve B-ben van, és igy k1 lefedetlen
része 0.

Az zg helyen f(x)-nek maximuma van, mert az értelmezési tartoméanyban tgz névekvs fliggvény, és igy © < xg
esetén f'(x) > 0, ha pedig > o, akkor f'(z) < 0. A maximum értéke egyszer( szdmitdssal

(1) Flzo) = g — 20 = 0,5661.

2. A C pont kapott helyzetében az OBC haromszog teriiletének és a BC' atmérdji félkor teriiletének hanyadosa
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tehat a két teriilet valoban egyenld.

Megjegyzések. 1. Az f(xg)-nak (1)-beli kifejezése alapjan szemléletesen is bebizonyithatjuk a feladat allitasat.
Felhasznalhatjuk ebben, hogy az AC és BC' atmérGji korokbdl a k altal le nem fedett részek egyiittes teriilete mindig
egyenls az ABC haromszog teriiletével, barhol vessziik is C-t a k keriiletén (az dbra G és G pontja a k-beli BC iv,
ill. a BC atmérsji telkoriv felez6pontja):

(2) AFCF, + BGCG, = ABC,
hiszen mindkét oldalhoz hozzaadva az ACF és BCG korszeletek teriiletét, a jobb oldalon az ABC félkor teriiletét

kapjuk, ami (7/2)(AB/2)* = (7/8) - AB? a bal oldal két tagja pedig az AC és a BC &tmér6 folotti felkor teriilete,
ezek Osszege pedig Pitagorasz tétele alapjan ugyancsak
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Felhasznaljuk azt is, hogy az AOC és BOC haromszogek teriilete egyenls. Méarmost (1) alapjan fennall
AFCF, = ABGCF — AOCF = OBGC.

Hozzaadva mindkét oldalhoz a BGCG; holdacskat és figyelembe véve (2)-t, a bal oldal:
AFCF, + BGCGy = ABC =2 - BCO,

a jobb oldal pedig
OBGC + BGCG, = BCGy + BCO,

amibgl BCG1 = BCO. (A kozos BC' alapon allo felkor és BCO haromszog ,magassagainak” ardnya HG1 : HO = 2 :
7.

2. A (2) tetelt ,,Hippokratész holdacskai” néven szokas emliteni. Hippokratész gérog matematikus az i. e. V. szézad-
ban élt. Az a példa, hogy a korivekkel hatarolt idomok egyiittes teriilete egyenls egy egyenes vonali idom teriiletével
— hosszu id6n at taplalta azt a reményt, hogy majd sikeriil a korhoz is talalni vele egyenld teriileti, egyenes vonali
idomot. Ha talaltak volna ilyen (korzével és egyenes vonalzoval szerkeszthetd) idomot, akkor méar konnyt lenne szer-
keszteni vele egyenl§ teriilet négyzetet is — ezt tekintették volna a gorogok a teriiletmeghatarozéas befejezésének. Ma
mar tudjuk F. Lindemann (1852-1939) német matematikus bizonyitasabol, hogy ilyen szerkesztés lehetetlen. (A mi
C pontunk sem szerkeszthetd meg korzdvel és vonalzoval; emiatt fogalmazott a szerkesztG bizottsag igy: ,hatarozzuk
meg...”.)

Ezt a tényt egy nem szerencsés kifejezés bevezetésével magyarul igy mondtak, illetve mondjék: a kdr négyszdge-
sitése nehéz probléma, illetve most mar lehetetlen. A | négyszogesités” sz0 a quadratira (=teriiletmeghatarozas) és
quadrdcié (idommal egyenld teriiletti négyzet szerkesztése) megfelelGje kivant lenni, de sok hozza nem ért6 szamarra —
sajnalatosan — inkdbb annak mintegy jelképe lett, hogy a — kiilénben is sokak el6tt nem népszerid — matematika milyen
hiabavaldsigokkal foglalkozik.

Tanulsag lehet ebbdl, hogy idegen szakkifejezések szamaéra csak olyan magyar megfelel6t fogadjunk el, amely a
lényeget fejezi ki és nem enged félremagyarazast. Ebben pedig az is nehézség, hogy a hozzaérték beszédében, a gyakori
hasznalatban a kifejezések megrovidiilnek, masrészt a kérdéssel Gjonnan ismerkedsk (tanulok) részére gyakran mindjart
a rovid kifejezést kozlik, kells ismerkedési, megszokasi id6 nélkiil.



