Szamelmélet II.

1. Igazoljuk, hogy végtelen sok olyan egész szam van, amely felirhato két kobszam kiilonbségeként, de nem irhato
fel két kdbszam Osszegeként.
2. Legyen k tetszoleges egész szam. Igazoljuk, hogy végtelen sok olyan m pozitiv egész szam van, amihez taldlhatok
€1, €2, - . ., €m szamok ugy, hogy
kE=e112 4322+ ... +e,,m?

és minden ¢; = £1.

3. Igazoljuk, hogy ha p primszam és a, b olyan egészek, amelyekre

1+1+1+ + L _q
2 3 777 p—1 b

akkor p|a. Igaz-e az is, hogy p?|a?
4. Bizonyitsuk be, hogy ha n és k pozitiv egész, akkor

1 1 n 1 n n 1
n+2 7 n+k

n+n+1

nem lehet egész.

5. Adott a k termeészetes szam. Igazoljuk, hogy akkor és csak akkor van hozzé olyan a és b egész, amelyre k = a?43b2,
ha van hozza olyan c és d egész, amelyre k = ¢ + cd + d>.

6. Legyen n > 1, paratlan egész. Megadhatok-e a1, as, . . ., a, killonbo6zs egészek ugy, hogy az (x—aq)(z—az) ... (x—
an) + 1 polinom két kisebb foku racionalis egyiitthatos polinom szorzatara bomlik?

Mi a helyzet az (v — a1)? - (x — a2)?...(z — a,)? + 1 polinommal?

7. Igazoljuk, hogy tetsz6leges m természetes szamhoz végtelen sok olyan k természetes szdm van, amelyre megadhato
k egész ugy, hogy azok m-edik hatvanyanak reciprok osszege éppen 1.

8. Legyen a és b egyméashoz relativ prim pozitiv egész. Hany olyan n természetes szam van, amelyre az ax +by =n
egyenletnek nincs nem negativ x, y egész megoldasa?



