A Magyar Televizi6 els6 izben 1964-ben rendezte meg a ,,Ki miben tudos?” vetélked6t matematikabol: Azota 1966-
ban, 1968-ban, majd hosszabb sziinet utdn 1984-ben keriilt sor ismét a nyilvanos vetélkeddre.

Mint minden verseny, ez is tobb forduloban zajlott le. Elgszor irasban a teriileti (megyei és févarosi) vetélkeddn 8
feladatot kellett megoldaniuk a versenyzSknek. Majd az orszagos donts 6 irasbeli és 12 szobeli feladata kovetkezett.
Innen méar csak a nyolc legjobb jutott tovabb, hogy a televizié képerny6i elGtt szoban mérje Ossze tudasat. A donts
résztvevéi voltak:

Birkds Gyorgy (Siofok, Perczel M. Gimn.)

Erdds Liszlo (Bp., Berzsenyi D. Gimn.)

Kruzslicz Ferenc (Szeged, Sagvari E. Gimn.)

Ladanyi Laszlo (Miskolc, Foldes F. Gimn.)

Megyesi Gabor (Szeged, Sagvari E. Gimn.)

Mdéesy Miklos (Bp., L. Istvan Gimn.)

Szabd Zoltdn (Bp., L. Istvan Gimn.)

Szakdllas Gyula (Zalaegerszeg, Zrinyi M. Gimn.)

Az el6dont6bol 4-en — minden parbol a tébb pontot elérd versenyzé — jutott tovabb a kozépdontdbe. Végiil a
kozépdonts két gysztese vetélkedett az els§ és méasodik helyért.

Megyesi Gdbor és Erdds Ldszlo

Az el6-; kozép- és dontSk soran minden versenyz6parnak 4—4 feladatot kellett megoldania. Egy feladat megoldaséara
2 — 2,5 perc gondolkodési id§ és a megoldas elmondésara legfeljebb 3 perc jutott.

A verseny els6 helyezettje

Megyesi Gabor (Szeged, Sagvari E. Gyak. Gimn., III. o. t.)
a méasodik

Erdss Laszlo (Budapest, Berzsenyi D. Gimn., IV. o. t.).

Olvasoink koziil is bizonyara sokan izgultak végig a versenyt a televizio képerny6i el6tt, esetleg maguk is megpro-
baltak a feladatokat megoldani. Sokszor talan ugy érezték, hogy a 2 perc gondolkodasi id6 még a feladat megértésére



sem elegendd. Valoban, ez a verseny nemcsak azt kivanta a versenyzktél, hogy jo gyakorlatuk legyen feladatmegoldas-
ban, széles kord matematikai ismeretekkel rendelkezzenek, hanem azt is, hogy igen gyorsan ,kapcsoljanak”, és képesek
legyenek roviden megfogalmazni a megoldasokat.

A zsiiri

A diakok teljesitményét haromtagn zsiri biralta el: Csdszdr Akos akadémikus (elnok), Lovdsz Ldszlé akadémikus
és Pelikan Jozsef egy. adjunktus (a két utoébbi maga is Ki miben tudés? verseny gyGutese volt). A feladatokat egy
bizottsag allitotta Ossze, és a kérdéseket Reiman Istvan egy. docens tette fel.

A teriileti (megyei, févarosi) versenyek irasbeli feladatai

1. Legyenek a és b 1-t6] kiilonboz6 pozitiv valos szamok ! Tudjuk, hogy minden valds z-re
c1a® + coa® = 0.

Mi lehet ¢; és ¢y értéke ?
2. Oldjuk meg a
tgx + ctgx = V2(sinz 4 cos x)
egyenletet !

3. Négy egységsugart gémb mindegyike érinti a tobbi harmat. Mekkora annak a gdmbnek a sugara, amely érinti
mind a négy el6bbi gombot és koziiliikk egyiket sem tartalmazza a belsejében ?

4. Van-e megoldasa a pozitiv egészek korében a
47" = 35Y 4+ 2

egyenletnek ?

5. Egy haromszog oldalainak hossza legyen a, b, ¢, szogfelezSinek hossza pedig z, y, z.

Bizonyitsuk be, hogy
1 1 1 1 1 1

xyza+b

6. Adott a sikon véges sok piros pont és véges sok fekete pont tgy, hogy semelyik harom nincs egy egyenesen, és
barmely négy pont koziil a pirosak elvalaszthatok egy egyenessel a feketéktdl.
Bizonyitsuk be, hogy van olyan egyenes a sikon, amely az 0sszes piros pontot elvilasztja az Osszes fekete ponttol!

7. Hany olyan téglatest van (az egybevagokat azonosnak tekintve), amelynek legkisebb éle egységnyi hosszusagu,
tovabbi élhosszlisagai és testatlojanak hossza egy mértani sorozat négy egymast kovets eleme ?

8. Bizonyitando, hogy ha minden valés z-re
acos2x +bsin2x+c¢ >0 (a, b, ¢ valos),
akkor vannak olyan valés a1, b1, a2, be szdmok, hogy minden valés z-re

acos 2z + bsin 2z 4+ ¢ = (a1 cosx + by sinz)? + (ag cosx + b sinz)?.

Az orszagos donté irasbeli feladatai



1. Bizonyitsuk be, hogy ha b pozitiv egész és n nem negativ egész, akkor
(b _ 1)n+2 4 b2n+1

oszthato (b — b+ 1)-gyel.
2. Héanyféle sorrendben érhet célba 6t futd, ha kozottiik holtversenyek is lehetségesek 7

3. Egy korbe irt konvex tizenkétszdg hat oldalanak hossza v/2, hat oldalaé pedig v/24. Mekkora a tizenkétszog koré
irt kor sugara ?

4. Egy 21 tagu tarsasagban mindenki legfeljebb négy maésikat ismer. Bizonyitsuk be, hogy van a tarsasagban 6t
ember, akik koziil egyik sem ismeri a masikat.

5. Egy szamsorozat k-adik eleme

k? 4+ 3k +1
= k=1,2,...).
“=prowre KoL)
Mennyi az els6 99 elem 6sszegének pontos értéke ?
6. Legyen A = {a1, ag, ..., an} egy pozitiv egészekbdl 4116 mértani sorozat els6 n eleme, a sorozat hanyadosa 1-nél

nagyobb egész szam. Bizonyitsuk be, hogy nem létezik olyan kiilonb6z6 szdmokbol allé mértani sorozat, amelyben az
els6é n elem mindegyike két kiilonb6z6 A-beli elem Gsszege.

Az orszagos donté szobeli részének a feladatai

1. Van-e az
T+Yy z
r—=y Yy
egyenletnek olyan megoldasa, amelyben x is és y is racionalis ?
2. Az ABC és XY Z a sik egybevigd szabélyos héromszogei. Milyen pontharmast alkotnak az AX, BY, CZ

szakaszok felezGpontjai ?

3. Allapitsuk meg az

kifejezés legnagyobb értékét, ha = valés szdm.
4. Bizonyitsuk be, hogy egy tetraéder barmely belsé pontjabol legaldbb egy él tompaszog alatt latszik.

5. Elhelyezhet6-e hét egyenes a sikon gy, hogy legalabb hat metszésponton harom egyenes haladjon at, legalabb
négy pontban pedig két egyenes messe egymast ?

6. Hanyféleképpen lehet a kocka lapjait piros és kék szinnel kiszinezni, ha nem tekintiink kiilonbodzének két olyan
szinezést, amelyek a kocka alkalmas elforgatasaval egymasba atvihetSk ? (Minden lap vagy piros vagy kék szint;
mindegyik szin el6fordul legalabb egyszer.)

7. Egy 2 élhosszisagu szabalyos tetraédert megporgetiink egyik éle koriil. Mekkora a tetraéder altal surolt térrész
térfogata ?
8. Legyen n 1-nél nagyobb pozitiv egész. Bizonyitsuk be, hogy

1"_*1 1"_+1
() 5) >
n n

9. Egy négyzetracs két racspontjat osszekotjiik egy egyenessel. Bizonyitsuk be, hogy megadhaté olyan d pozitiv
szam, amelyre igaz, hogy minden racspont, amely nincs az egyenesen, az egyenestél d-nél nagyobb tavolsagra van.

10. Adjunk meg olyan szakaszokat, amelyek az alabbi derékszogi haromszog keriiletén levé pontokat kdtnek 6ssze,
és a haromszog minden belss- és hatarpontja pontosan egy szakaszhoz tartozik hozza. (A szakaszok zartak.)

11. Kornél két egyforma nagysagu korongot talalt, mindkét korong oldalpalastja 36 egyforma részre van felosztva.
Mindkét korongon 18 rész sargéra, 18 pedig zoldre van festve. Egymaésra helyezhet6k-e a korongok ugy, hogy az
oldalpalast osztévonalai a két korongnal egy egyenesbe essenek, és az egymdés folé keriil§ oldalrészek legalabb 18
esetben azonos szintiek legyenek?



12. Léteznek-e olyan a, b egész szdmok, amelyek kielégitik az
50> + b = 9
egyenletet?
Az el6dontsk feladatai
1. Egy tarsasjatékban az, aki elGszor hibazik, 10 fillért fizet a kasszaba, majd minden tovabbi hibazé a kasszaban

éppen leve Osszeg kétszeresét. Mennyit fizet az, aki nyolcadszorra hibazik?

2. A P pont az ABC hegyesszogl haromszog olyan bels6 pontja, amelynek az AB és BC oldalakra vonatkozd
tiikorképe a haromszog koré irt koron van.
Mindig igaz-e, hogy P-nek a C'A oldalra vonatkozoé tiikorképe is a koron van?

3. Egy 5 elemi halmaznak legfeljebb hany részhalmazat lehet megadni gy, hogy barmely kettének legyen k6zos
eleme?

4. Egy klubesten 7 lany és 7 fit vett részt. Egy jaték soran mindenki felirta egy cédulara, hogy az est folyaméan
hany kiilonb6z6 partnerrel tancolt. A céduldkon rendre a
3,3,3,3,3
5,
6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6
szamok szerepeltek.
Bizonyitsuk be, hogy valaki tévedett.

*

1. Melyek azok a p primszamok, amelyekre 4p + 1 négyzetszam ?
2. Mutassuk meg, hogy egy konvex 0tszog oldalainak 6sszhossza mindig kisebb az atlok 6sszhosszanal.
3. Legyen a, b, ¢, d 1-nél kisebb pozitiv szdm. Bizonyitsuk be, hogy

l1-a)(1-01-¢c)1—-d)>1-a—-b—c—d.
4. Legfeljebb hany huszar helyezhets el a sakktablan gy, hogy egyik se {isse a masikat?
*
1. Az 1, 2, 3, ..., n természetes szamokat (n > 2) be akarjuk osztani valahény osztalyba tgy, hogy egyik

osztalyban se forduljon el§ egy szammal egyiitt a kétszerese is. Legalabb hany osztalyra van sziikség?

2. Egy kocka minden cstcsabol vektort inditunk a szemkozti csticsbol kiinduld harom él felezGpontjaba. Bizonyitsuk
be, hogy az igy kapott 24 vektor 6sszege 0. (Egy csticesal szemkozti a téle legtavolabb ess cstcs.)

3. 2n — 1 valos szam koziil barmelyik n 6sszege nagyobb a tobbi szam Gsszegénél. Bizonyitsuk be, hogy mindegyik
szam pozitiv.

4. Kovacs ur elégedetten nézegeti a tapétat a falon. Eppen most fejezte be szokasos ellendrzé koratjat, amelynek
soran minden ajton pontosan egyszer halad at. Hol van most?
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*

1. Tizenhat ember pénzt tesz egy dobozba. Az els6 egy forintot tesz be és minden kovetkezd kétszer annyit, mint
az el6z6. Bizonyitsuk be, hogy az 0sszegyfilt forintok szama oszthato 15-tel és 17-tel.

2. Bizonyitsuk be, hogy minden olyan szabalyos sokszog, amelynek keriilete és teriilete szamértékben megegyezik,
lefedhets egy legfeljebb 4 egység sugara korrel.

3. Andras és Béla a kovetkezd jatékot jatsszak:

Egy papiron k szamu minusz jel van egy sorban. Aki lépésre kovetkezik, egy minuszt pluszra valtoztathat, vagy
két, kozvetleniil egymés mellett allo6 minuszt pluszra valtoztathat. Andras kezd, majd felvaltva lépnek, és az nyer, aki
az utols6 minuszt valtoztatja pluszra.

Feltéve, hogy mind a ketten a legjobban jatszanak, ki nyer 7 Andras vagy Béla?

4. Egy kilenc soros és tiz oszlopos tablazat els6 oszlopanak els6 helyén az egyes, az elsG oszlop utolsé helyén pedig
a kilencvenes szam All.

Beirhaté-e a tablazatba az Osszes 1 és 90 kozotti egész szam gy, hogy szomszédos szamok csak egymas mellé vagy
egymads ala keriiljenek ?

A ko6zépdonté feladatai

1. Bizonyitsuk be, hogy 8 haromjegyd szadm koziil mindig kivalaszthat6 ketts tgy, hogy egymaés mellé irva Sket, a
kapott hatjegyd szam oszthatd 7-tel.

2. Egy konyvespolcon 102 konyv van egymas mellett. Egy ,lépésen” azt értjiik, hogy két szomszédos konyvet
felcseréliink (a tobbit valtozatlanul hagyjuk). Minimalisan hény lépéssel érhetd el az, hogy a két szélsé konyv helyet
cseréljen?

3. Az abran lathaté harom egységsugari kor kézéppontja O1, Oo, Os. Janos és Jozsef azon vitatkoznak, hogy a
harom kor k6zos részének (a vonalkdzott résznek) a teriilete nagyobb vagy kisebb egy kor teriiletének a negyedrészénél!
Dontsiik el a vitét!

4. Van egy ,harom kard mérlegiink”. Ez csak azt tudja jelezni, hogy a harom serpenyGjében egyforma sily van-e
vagy sem.

n pénzdarabunk koziil az egyik hamis (mas sulyt, mint a tobbiek). Hany méréssel lehet biztosan kivalasztani a
hamisat, han=4? Eshan =77

*

1. Mutassuk meg, hogy barmely konvex sokszognek van két olyan csticsa, amelyek 0sszekots szakasza a tobbi
cstcsbol legalabb 60°-o0s szog alatt latszik.

2. Az expedici6 utra készen all, néhany csomagot azonban még el kellene helyezniiik az utiladdkban. Sokat baj-
lodnak, mert a parancsnok nem engedi, hogy az el6z6 napokban ladakba rakott dolgokhoz hozzanyuljanak. A pro-
bélkozasok soran kideriil, hogy barmely csomag barmely ladaban elfér egy lada kivételével; tovabba barmely ladédban
elhelyezhets valamelyik csomag. Sikeriilt-e minden csomagot magukkal vinniiik, ha a ladak és a csomagok szama
egyenls 7

3. Egy legalabb 4 f6s munkahelyen barmely két ember vagy joban vagy rosszban van egymaéssal, vagy pedig nem
ismeri egymaést, és minden eset el§ is fordul. Bizonyitsuk be, hogy van négy ember, akik k6zott mar mindharom viszony
eléfordul.

4. Egy haromszoget szétvagunk kisebb haromszogekre agy, hogy a kis haromszogek egyetlen csticsa se essék a masik
kis haromszog vagy az eredeti haromszog oldalanak bels6 pontjara.
Lehetséges-e, hogy igy 1984 haromszoget kapjunk ?

A donté feladatai



1. A tapasztalat szerint egy adott idGszakban fia és leany sziiletésének a valdszintsége nem teljesen egyforma.
Azoknal a két gyermekes csaladoknal, akiknek a gyermekei ebben az idGszakban sziilettek, mi a valészintbb: egynemt
vagy kiilonb6z8 nemd testvérpéar ? (Ikersziiléseket nem vesziink figyelembe.)

2. Valaki ugy vélekedik, hogy az hoz szerencsét, ha lottoszelvényét ,Osszevissza” tolti ki. Ezen azt érti, hogy ne
forduljon el6, hogy egy megjelolt szdm utan valamikor késébb egy nagyobbat és azutan valamikor egy még nagyobbat
jelol meg, sem pedig az, hogy egy megjelolt szadm utan kés6bb egy kisebbet és még késébb egy még kisebbet jelol meg.
Bizonyitsuk be, hogy lehetetlen igy kitolteni egy lottdszelvényt.

3. Egy kukac talalt egy 31 milliméter sugart, tokéletesen gomb alakt almét. Azonnal belerdgta magét, majd 61
milliméteres ut megtétele utan jollakottan tavozott belGle. Két egyenls részre lehet-e vagni egy vagassal az almat, ugy,
hogy az egyik fél almaban ne legyen nyoma a kukacnak ?

4. Egy asztalon egy sorban 6 tanyér van. Ubul mindkét kezével megragad egy-egy tetsz6leges tanyért a hat koziil, és
mindkettSt egy hellyel jobbra vagy balra odébb helyezi (ha mar van ott tanyér, akkor annak a tetejére). Ezt ismételve
el tudja-e érni, hogy az Gsszes tanyér egy oszlopba keriiljon ?



