1. fordulé
Kezddk (legfeljebb I. osztdlyosok)

1. Az ABC héromszog A cstcsndl levs szoge 70°. A B és C csticsndl levs szogek szogfelezGinek metszéspontja
legyen D. Mekkora a C' csicsndl levs szog, ha tudjuk, hogy AD = BD?

2. Keressiik meg az 6sszes olyan természetes szamot, amely a tizes szdmrendszerben négyjegyt, jegyei rendre a, b,
¢, d, egyik jegy sem 0, tovabbd a+c=0b, 4-a-d=c.

3. Egy korbe irt ABC'D szimmetrikus trapéz nem parhuzamos oldalai egyenléek az egyik alappal (AD = DC =
CB). A kér DD’ atmér6je az AB egyenest az E pontban metszi. Bizonyitsuk be, hogy az ADE haromszdg egyenld
szaru!

4. A 45 tagt Majmok Tudoméanyos Akadémiaja iilést tartott. Ezen az {ilésen harom kérdést tiiztek napirendre,
mely folott szavazassal ohajtottak donteni. A kérdések a kovetkezGk voltak:

1. Okosabb-e a majom, mint az ember?

2. Szebb-e a majom, mint az ember?

3. Igaz-e, hogy az ember a majom &se?

a) A szavazas utan kideriilt, hogy az 1. és 3. kérdésre egyarant 23-23 igen szavazat érkezett, mig a 2. kérdésre csak
17.

b) Az 1. kérdésre igennel valaszolok koziil 13-an a 2., 12-en pedig a 3. kérdésre feleltek nemmel.

c) Igent mondott a 2. és 3. kérdésre 6 ,akadémikus”, de koziiliik 2-en az els§ kérdésre nemmel szavaztak.

Hényan szavaztak mind a harom kérdésre nemmel?

5. Oldjuk meg a valds szamok halmazan a kovetkezd egyenlGtlenséget:
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6. Egy konvex négyszog oldalai, mint atmérsk folé, irjunk koroket. Igazoljuk, hogy a négyszog tetszileges belsd
pontja legalabb az egyik kor hataran vagy belsejében van.

7. Igazoljuk. hogy ha p és p® + 8 torzsszamok, akkor p? + p + 1 is torzsszam.

8. Szamoljunk egyiitt! Gondolj 6t kiilonb6z6 pozitiv egész szamra, majd vedd a bel6liik alkothato, kiilonbozs két
egész szambol allo, tiz darab lehetséges szampart. Végiil pedig a tiz szampéar mindegyikében add Gssze a benne &ll6
két szamot, majd az igy nyert tiz egész szamot kozold veliink. Rovid szamolas utdn mi kitalaljuk az altalad gondolt
0t szamot. Hogyan okoskodhattunk?

II. fordulé
Szakkézépiskoldasok feladatai

1. Egy négyjegyi szam valamelyik két jegyét felcserélve az eredeti szam hatszorosat kapjuk. Melyik volt ez a szdm?

2. A sikon adott O pontbol kiindulé e és f félegyenesek 30°-0s szoget zarnak be. A 30°-os szgtartomény szog-
felezGjén adott egy A és egy B pont, ugy hogy az OB tavolsag az OA kétszerese. Hanyféle uton juthat el az A
pontbol inditott bilidrdgolyo a szogtartomany hatérolo félegyeneseirdl visszaverddve (esetleg tobbszor is) a B pontba?
(A félegyenesek kozott a golyd egyenes vonalban halad, visszaverddéskor a fizika torvényei szerint valtoztat iranyt.
Feltételezziik, hogy az O pontba érkezd biliardgolyo ott marad az O pontban.)

3. Oldjuk meg a valdés szdmok korében az alabbi egyenl6tlenséget:
|z — [22] + 3| 2 4
(Ahol [22] a legnagyobb olyan egész szamot jelenti, amely nem nagyobb, mint 2:10).

Altaldnos tantervi osztdlyok feladatai

1. Oldjuk meg a valos szamok korében az alabbi egyenlGtlenséget:
|z — [22] +3| 2 4

(Ahol [27] a legnagyobb olyan egész szdmot jelenti, amely nem nagyobb, mint 2z.)

2. A p, ¢, r kiillonb6z6 torzsszamokrol és az m, n pozitiv egészekrdl azt tudjuk, hogy az (m + 1)-t6l (m + n)-ig
terjedd egész szamok egyike sem oszthatoé a p, g, m-t6l kiilonb6z6 torzsszammal. Legfeljebb mekkora lehet az n értéke?

3. Az ABC haromszog C csticsabdl allitsunk merélegeseket az A és a B csticshoz tartozo kiilsé és belss szogfelezSkre.
Bizonyitsuk be, hogy a mer6legesek talppontjai egy egyenesen vannak!



Matematika II. tantervi osztdlyok feladatai
1. Mely n egész szamokhoz talalhatok olyan z, y, z valos szamok, amelyekre  +y + 2z =n és 22 +y> + 22 =n
teljesiil.

2. Vagjunk szét egy négyzetet harom egyenessel hét részre agy, hogy a keletkezd sokszogek kozott egyetlen harom-
sz0g legyen. Hany 0tszog keletkezhet ebben az esetben?

3. Megegyezik az alt. tantervid osztalyok I. feladataval.

I. fordulé
Haladok (legfeljebb II. osztdlyosok)

1. Igazoljuk, hogy ha a és b egész szamok és az (a® + b2)3 — (a® + %) oszthato 9-cel, akkor vagy a vagy b oszthato
3-mal!

2. Egy 3 x 3-as tablazatba kiilonb6z6 szamjegyeket irtunk tgy, hogy a sorokbol (balrél jobbra) és oszlopokbol
(feliilrol lefelé) kiolvashato hat darab, tizes szamrendszerbeli haromjegyt szam mind oszthat6 hattal. Mutassuk meg,
hogy a hat szdm koziil pontosan egy oszthatd Gttel!

3. Melyek azok a pozitiv egész szamok, amelyek nem allithatok el6 ab+ a + b alakban, ahol a és b pozitiv egészek?

4. Az egymilliénal nem nagyobb pozitiv egészek kozott hany olyan van, amely a 2, 3, 5 szamok koziil pontosan
kett6vel oszthatd?

5. Igazoljuk, hogy azok a rombuszok, amelyeknek csiicsai egy téglalap kiilonb6z6 oldalegyenesein vannak, hasonlok!

6. Hatarozzuk meg az osszes olyan pozitiv egész n szamot, amelyre n* 4+ n? maradék nélkiil oszthato (2n+1)-gyel!

7. Oldjuk meg az
[\/ﬁ T 14z + 49 — 2} ——z—45

egyenletet ([a] jeldli a legnagyobb, a-nal nem nagyobb egész szdmot!).

8. Az ABCD konvex négyszog CD oldalegyenesére a D, valamint a C' cstcsban allitott merdlegesek P, illetve Q
pontban metszik az AB oldalegyenest. Bizonyitsuk be, hogy ha AQ = QC és BP = PD, akkor ABC D hurnégyszog!

II. fordulé
Szakkézépiskoldasok feladatai

1. Egy 24 egység teriiletd konvex négyszoget atléi négy olyan haromszogre vagnak, melyek koziil az egyik teriilete
3, egy masiké 5 egység. Mekkora teriiletii a tovabbi két hdromszog?

2. Tegyiik fel, hogy 0 < a, B < g és tg a + tg 8 = 8. Igazoljuk, hogy ekkor

289
(tg o +ctg B)* + (tg B+ ctg ) = =

3. Egy héaromszog belsejében véges sok pontot vesziink fel, amelyek koziil semelyik harom sincs egy egyenesen.
Ezeket egymaéssal és a haromszog csdcsaival kotjiik Ossze dgy, hogy semelyik két szakasz se messe egymast és a
szakaszok a haromszoget kis haromszogekre bontsak. Igazoljuk, hogy az igy keletkezett haromszogek szama mindig
paratlan!

Az dltaldnos tantervi osztdlyok feladatai

1. Egy barati 0sszejovetelen, ahol legalabb harom hazaspar volt jelen, barmely harom hazasparbél vagy az asszo-
nyok, vagy a férjek ismerik egymast. ElhelyezhetSk-e a parok két teremben Ggy, hogy az els6 teremben barmely két
asszony, a masodik teremben pedig barmely két férj ismerje egymast?

2. Egy konvex n-szog cstcsai koziil valasszuk ki azt a harmat, amelyik a legkisebb teriiletd haromszoget hatarozza
meg. Bizonyitsuk be, hogy a kapott haromszog két oldala a konvex n-szognek is oldala.

3. Az a1, ag, ..., an, ... sorozatot a kovetkez6 modon képeztiik: a1, a2, as pozitiv egészek, as < 2as + aq,
ap, =4ap-1 — 3an—2 —2a,-3 (n=4,5,...).

Bizonyitsuk be, hogy a1900 > 2999

A szakositott matematika II. tantervi osztdlyok feladatai

1. Az ABC héaromszog koriilirt korének egy M pontjabol bocsassunk merglegest az AB és AC oldalegyenesre,
legyenek a talppontok K és L. Hogyan kell megvalasztani az M pontot, hogy a KL tavolsag maximélis legyen?



2. Hany kiilonboz6 szam talalhatd az aldbbi sorozatban:
) () ) =4
198217 198217 198217 7 1982

(Itt [2] az @ szam egész részét jeldli.)

3. Megegyezik az alt. tantervd osztalyok 3. feladataval.



