A 22. Nemzetkozi Matematikai Diakolimpia feladatai]

1. P belsé pontja egy adott ABC haromszognek. P-bdl a BC, CA, illetve AB egyenesre bocsatott merdleges
talppontja rendre D, E, illetve F'. Hatarozzuk meg az 0sszes olyan P pontot, amelyre a

BC n CA n AB
PD PE PF
Osszeg lehet legkisebb. (Anglia)

2. Legyen r olyan egész szam, melyre 1 < r < n, és tekintsiik az {1, 2, ...,n} halmaz Gsszes r elem( részhalmazat.
Vegyiik e részhalmazok mindegyikébdl a legkisebb elemet, és végil jelolje F'(n,r) ezeknek az elemeknek a szamtani
kozepét. Bizonyitsuk be, hogy

n+1
F(n,r) = et

(NSZK)
3. Allapitsuk meg m? +n? legnagyobb értékét, ha n és m olyan egész szamokat jelolnek, melyekre, 1 < m, n < 1981,
és
(n?> —mn —m?)? =1
(Hollandia)
4. (a) Keressiikk meg az Osszes olyan, 2-nél nagyobb n egész szamot, melyre taldlhatdé n egymast kovetd pozitiv
egész szam Ugy, hogy koziiliik a legnagyobb osztoja a tébbi (n — 1) elem legkisebb kozis tobbszorosének.
(b) Keressiik meg az 6sszes olyan, 2-nél nagyobb n egész szamot, melyre pontosan egy fenti tulajdonsagu szamhal-
maz létezik. (Belgium)

5. Harom egyenl6 sugara kor egy adott haromszog belsejében tugy helyezkedik el, hogy érintik a haromszog két—két
oldalegyenesét, tovibba mindharom kor atmegy egy kézos O ponton. Bizonyitsuk be, hogy a haromszog beirt kdrének
kozéppontja, korilirt korének kozéppontja és az O pont egy egyenesre esik. (Szovjetunio)

6. Az f(x,y) fliggvény minden nem-negativ egész = és y esetén kielégiti az

f(ovy):y+1; f({E-f—l, O)Zf(‘rv 1); f(x—i—l,y—i—l):f(x, f(fE‘f'l,y))

feltételeket. Szamitsuk ki f(4, 1981) értéket. (Finnorszag)

1Mindegyik feladat helyes megoldasa 7 pontot ért.



