Egy ausztraliai matematikus visszaemlékezései
a régi Matematikai Lapokra

Ha egy magyar diak Ausztralidra gondol, gy minden bizonnyal egy oridsi méretekre felfujt Magyarorszag képe
jelenik meg képzeletében, mely fejjel lefelé tszkal valahol a déli tenger kdzepén, s melynek erdeiben 6zek helyett
kenguruk ugrandoznak, a mokusok helyett pedig koala-mackok tekingetnek le a vandorra. Kissé nagyobb zavarban
volna, ha Budapest helyettesitési értékét keresné; a régmiult olimpiardl talan inkdbb Melbourne jutna eszébe, de ha
hallott a hirneves sydneyi hidrél vagy éppenséggel az operahdzroél, igy komoly problémai tamadhatnak: melyik is
nagyobb, Sydney, Melbourne vagy Budapest. S aligha lehetne hibaztatni tajékozatlansagat, mert a két nagy ausztral
varos majdnem egyforma nagysagt, s mindketts kissé nagyobb Budapestnél, tobb mint 2 1/2 milli6 lakossal. A sydneyi
operahazat érdemes egyébként a geometridban érdekelt olvasonak kiilén megemliteni: olyan, mintha Arkhimédész egy
jatékos (vagy talan hobortos) pillanataban dlmodta volna a kik6t6be (Syracusa vagy Sydney, mi a kiilénbség 7). Semmi
kétség, hogy az okorban a vilag egyik csodajaként tisztelték volna, mint a piramisokat. Egbe nyulo, fantasztikus
alakzatu szarnyai mind egy azonos sugaru gémb feliiletének darabjaibdl vannak Gsszerakva és a gdmbhéjakat lefeds
csillogo fehér téglak oly gyonyorien illeszkednek egymashoz, mintha dacolnanak Euler poliéder—tételével, mely ezt az
illeszkedést megtiltja vagy legaldbbis nem veszi j6 néven. De hat ki is hallott Arkhimédész idejében Euler tételérsl?

Persze a Matematikai Lapok olvaséit talan inkdbb az érdekelné, hogy milyen is az élet egy ilyen nagyon tavoli
orszagban a matematikiban érdekelt kozépiskolas szempontjabol. Egy magamfajta vandornak, ki idénként megjelenik
Budapesten, hogy visszadlmodja magét diakéveibe, a legfelttinébb az, hogy tulajdonképpen milyen kevés a lényeghbeva-
g6 kiilonbség a nagy tarsadalmi, politikai, szocidlis és gazdaséagi kiillonbségek ellenére. Egy sydneyi didk talan kevesebb
geometriat és kissé tobb analizist tanul, mint itthoni didktarsai, de ezek meglehet&sen jelentéktelen részletek; az 6 leg-
f6bb gondja csakigy, mint magyar tarsaié, az, hogy a lehets legjobb eredménnyel essék at a vizsgain. Kissé masképpen
vizsgaztatjak, mint itthoni tarsait: utols6 évében egy nagy nyilvanos vizsgat kell letennie, ami f6leg abban kiilonbozik
az itteni érettségitGl, hogy sokkal tobb kérdésre kell felelnie (ez nagyjabol tréning dolga) és minden tantargyban (me-
lyet a diadk bizonyos korlatok kozott szabadon megvalaszthat) mindenki pontosan ugyanazokat a kérdéseket kapja az
egész allamban. Nem azt mondtam, hogy az egész orszagban; mert Ausztralia hat allam szoros szovetsége: Nyugat- és
Dél-Ausztralia, Viktoria, Uj-Dél-Wales, Tasménia és Queensland (a ,kiralyns foldje”, emlékezetiil Viktoria kiralynd
hosszt uralkodédsara), nem szamitva Canberrat, hol a szovetségi kormany székel, s mely nem tartozik egyik allamhoz
sem. Az allamoknak nagy mértékd onkormanyzatuk van, ami példaul abban is megnyilvanul, hogy a kozépiskoldk
tantervei kiilonboznek, és igy a vizsgakérdések sem lehetnek ugyanazok a kiillénbozé allamokban. Egészen a legutébbi
idskig ez az onkorményzat még olyan furcsasédgokat is sziilt, hogy a vonatsinparoknak a kiilénbo6z6 allamokban kii-
16nb6z6 nyomtavolsaguk volt. (Alig hiszem, hogy stratégiai okokbodl. Az egyetlen fajta habort, amit ausztral allamok
valaha is viseltek egymassal, 4daz szocsaték voltak a szovetségi parlamentben.) Még jol emlékszem olyan idSkre, alig
20-25 évvel ezelGttre, amikor éjfélkor ki kellett ciheldni a vonatbol az adllamhataron és atballagni a szomszédos sinen
allo vonathoz, mikor az ember Perthbsl Adelaide-be vagy Melbourne-bél Sydney-be utazott.

Visszatérve a kozépiskolas matematikara, az olvasé nyilvan szeretné megtudni, hogy van-e a Kozépiskolai Matema-
tikai Lapoknak és a kiilonb6z6 versenyeknek mésa Ausztralidban. Bizony van! és errdl szeretnék kissé részletesebben
beszamolni, f6leg mert a Lapoknak — ha kozvetetten is — egész jelent&s szerepe volt ezen intézmények meghonositasé-
ban Ausztralidban. Tudni kell, hogy a II. vilaghaboriut megel6z6 események nyomaséra jo néhanyunk szerteszéledt a
vildgon, s nem kis szamban olyanok is, kik didkéveikben a Lapok feladatainak lelkes megolddi voltak. Néhanyan ko-
ziiliink Ausztralidba vetédtiink; magamon kiviil Klein Eszter (alias Szekeres Gyorgyné) és Wachsberger Marta, kinek
férje, Schossberger (Svéd) Gyoérgy ugyan nem kiildott megoldasokat a Lapokba, de elég j6 matematikus volt ahhoz,
hogy mindnyajunkat megverjen a kozépiskolai tanulményi és az E6tvos— versenyen (a mai Kiirschak verseny elédjén).
A mi évfolyamaink alkottak a régi Lapok héskorat; a lap oldalai hemzsegnek oly hires nevektsl, mint Erdss Pal, Hajos
Gyorgy, Turan Pal, hogy csak a legfényesebb csillagokat emlitsem. Mi magunk kozt csak ,,Faragd lapok”-nak becéz-
tiikk a lapot, odaadd szerkesztGje, Faragd Andor tiszteletére. Maga Faragd Andor a magyar matematika fejlédésének
egyik legkevésbé méltanyolt alakja; tantja voltam nemrégen egy itteni ,,vandorgytlésnek”, ahol sok sz6 esett a régi
Lapokrol, de az 6 neve még csak meg sem lett emlitve. O maga a kés6bbi eszeveszettség aldozata lett, de emléke él a
szamtalan volt didkban, akik lelkes kovetdi voltak és késGbb az & szellemét igyekeztek elterjeszteni a vilag minden sar-
kéaban. Nem kétséges, hogy sokunk életének adott donts iranyitast Faragd Andor tevékenysége. T6bb mint fél évszazad
utdn még mindig él az emlékezetemben az a nap, mikor fizikatanarom, Novobatzky Karoly, megjelent a Farago—lapok
példanyaival az osztalyban, s elfizetésre buzditott benniinket. En akkor mar hetedikes voltam (ma harmadikosnak
neveznének) s még ma is tgy tekintem ezt a napot, mint életem legdontébb napjat. Mindaddig nem is tudtam, hogy
a matematika ennyire érdekelhet, és ugy éreztem, hogy egy 1j vilag nyilik meg el6ttem. A Lapokbeli vetélytarsaim
koziil j6 néhannyal lett késébb szoros barati kapcsolatom az egyetemi évek alatt és utan. Maga Novobatzky Kéaroly
minden iskolai tanarom kézt messze a legkiemelked6bb egyéniség volt, kinek csodélatos fizikaérait mindnyajan (még
a gyengébbek is) lélegzetvisszafojtva kovettiik. Csak a habort utan meéltanyoltak tudasat, és a Tudomanyegyetem
elméleti fizika tanszékére nevezték ki professzornak.

Hogyan tettiik el j6 kamatra Faragdé Andor garasat Ausztralidban? Mint mondottam, az allamoknak nagy az 6n-
allosaguk és elképzelhetetlen volt, hogy egy egész Ausztraliara kiterjed6 kozépiskolai matematikai lapot inditsunk (ez
még ma is igen nehéz volna), de 1962-ben végre megindult az els ilyen lap Adelaide-ban (Dél-Ausztralidban). Ugyan-



akkor (jobban mondva 1963-ban) megrendeztiik az els6 kozépiskolai matematikai versenyt is. Egyidejtleg Sydney-ben
is megrendezésre keriilt az els§ matematikai verseny (oda ugyanabban az évben keriiltem Adelaide-b6l) s néhany évvel
késébb a New South Wales-i egyetem matematikai szakosztalya meginditotta a ,,Parabold”t, a mi matematikai lapun-
kat. Késébb tobb allam csatlakozott a megmozdulashoz, s most Ggyszélvan minden allamnak van sajat kozépiskolai
matematikai lapja és versenyeket is tartanak. Lehet, hogy jovére Ausztralia is kiild csapatot a matematikai olimpiéra,
bar ennek vannak bizonyos nehézségei, mivelhogy mi a ,,rossz” féltekén éliink és a nyéari sziinet az eurdpai tél kdzepére
esik.

Az ausztraliai kozépiskolai lapok nagyjabol magyar mintara késziilnek, de egy lényeges kiilonbséggel: egy—egy
feladatra joval kevesebb megoldas érkezik, mint itthon. Ennek oka nem az, hogy kevesebb jo matematikus didk van
Ausztralidban, hanem részben az allamok szétszorodottsagabol és részben a tradicio hidnyabol ered. Talan majd ha
a ,Parabola” is 80 éves multra tud visszatekinteni (és ha Ausztralia megtaldlja a maga Ratz Laszlojat és Farago
Andorjat) a megoldok szama ott is el fogja érni az itteni nagysagrendet.

Befejezésiil hadd emlitsem az idei (1980. évi) sidneyi versenyfeladatokat, melyeket nemrég kaptam kézhez. Néhany
megjegyzést szeretnék el6rebocsatani. A verseny két fokozaton folyik; ,,junior” 16 éven aluliak szamara (kb. az Arany
Daniel versenynek felel meg) és ,,senior”, barmely kézépiskolas szaméara. Ellentétben a ,,Parabola” feladatmegolddinak
kis szamaval, a versenyen igen sokan (kb. kétezren) jelennek meg, de persze csak kis szazalékuk dolgozik sikeresen. A
magyar versenyzéknek talan felttinik, hogy mennyivel tobb feladatot tziink ki, mint az itteni versenyeken. Ez csak azt
jelenti, hogy a valaszték nagyobb, s még a legjobbaktél sem varunk tébbet két—harom feladat megoldésanal. Eléfordult
mar, hogy a nyertes minden feladatot megoldott, de ez ritkasag.

Azt is észre fogjak venni a Lapok olvaséi, hogy néhéany feladatot a Lapokbdl ,kolesondztiink”, rendszerint né-
mi atfogalmazas utan. Ez nem ritkasig, de orommel tapasztaltam, hogy egy—két alkalommal Parabola feladatok is
megtaléltak atjukat a Kozépiskolai Matematikai Lapokba.

Ime a feladatok:
Junior fokozat

1. Arpad kijelenti, hogy idei (1980. évi) sziiletésnapjan életkora azonos a sziiletési éve szdmjegyeinek Ssszegével.
Melyik évben sziiletett Arpad?

Béla azt allitja, hogy az 6 1985-beli sziiletésnapjan az 6 kora is azonos lesz a sziiletése éve szamjegyeinek Osszegével.
Bizonyitsuk be, hogy ez lehetetlen.

Talaljuk meg a 20. szdzad minden évét, mely olyan, ebb6l a szempontbdl, mint 1985.

2. Egy négyjegy szam és a négyzete ugyanazon négy szamjegyben végzodik (ugyanazon sorrendben). Hatarozzuk
meg a szamot.

3. Barmely két z és y szamra a o-rel jelolt miivelet meghataroz egy x oy szamot. A miiveletre a kovetkezs szabéalyok
érvényesek:

(i) 0 o x = = minden z-re,

(ii) (roy)oz=2zo0(ay)+ x0z+yoz— 2z minden z, y, z-re.

Szamoljuk ki 8 o 9-et!

4. Egy bizonyos 8 szamjegyt szam oszthatd 101-gyel. Bizonyitsuk be, hogy ha az utols6 szamjegyet els6 helyre
mozditjuk, az 4j szdm ismét oszthatd 101-gyel.

5. Az ABC derékszogii haromszog atfogoja BC és B-nél levs szoge 30°. Legyen S a haromszogbe irt kor kbzéppontja
és D a BC oldal felez6pontja. Mutassuk meg, hogy AS = DS.

6. Egy papirdarabot ismételten hajtogatunk, a jobb felét a bal folé. Mikor a papirlapot kinyitjuk, volgyek és
gerincek sorozatat kapjuk. Jeloljik a volgyeket 1-gyel, a gerinceket 0-val. Példaul egyetlen hajlitds esetén a sorozat
egyetlen 1 tagbol all, két hajlitds esetén a sorozat 110, harom hajlitas esetén 110 11 00, és igy tovabb.

Igazoljuk, hogy minden tjabb hajtogatas egy olyan hosszabb sorozatot ad, melynek els§ fele azonos az eléz6
lépésével.

Talaljuk meg a sorozat 150., 151. és 152. tagjat. Ha a hajtogatast vég nélkiil folytatjuk, tartalmazhat-e a sorozat
valahol négy egymés utan kovetkezd 0-t?

Senior fokozat

1. Azonos a Junior 2. kérdésével.

2. n szamot tetszolegesen véalasztunk az elsd 50 természetes szam {1, 2, ..., 49, 50} halmazabol. Mi az n szam
minimélis értéke, amely mellett még igaz, hogy a valasztott részhalmaz mindig tartalmaz két szamot ugy, hogy egyik
a mésik haromszorosa?

3. Legyen n egy 0-t6l kiilonb6z6 egész szam. Bizonyitsuk be, hogy n-et csak véges szamu moédon irhatjuk mint két
négyzetszam kiilonbségét.

Legyen a, b, ¢ és d egész szam. Mutassuk meg, hogy az 22 + ax + b = y? + ¢y + d egyenletnek akkor és csakis akkor
van végtelen sok megoldasa = és y egész szamokban, ha a? — 4b = ¢* — 4d.



4. Tegyiik fel, hogy egy haromszog harom magassaganak felezGpontjai egy egyenesbe esnek. Bizonyitsuk be, hogy
a haromszog derékszog.

5. Azonos a Junior 6. kérdésével, megtoldva a kovetkezével: A 16 lehetséges négyes, 0000, 0001, 0010, 0011, ..., 1111
koziil melyek fordulhatnak el6 a sorozatban?

6. 1000 kartyank van 000-t6l 999-ig szadmozva. Ezeket gy osztjuk el 100 dobozba, 00-t6l 99-ig szdmozva, hogy a
doboz szama a kartyaébol egy szamjegy eltorlésével nyerhets. Példaul a 123-as kirtyat a 12-es, a 13-as vagy a 23-as
dobozba tehetjiik.

Bizonyitsuk be, hogy a kartyakat ezen szabaly szerint mar 50 dobozba is el lehet osztani, de 50-nél kevesebbe nem.



