Az E6tvos Lorand Fizikai Téarsulat 1978. oktober 28-an rendezte 55. versenyét Budapesten és 11 vidéki varosban az
1978-ban érettségizettek és a kozépiskolai tanuldk részére. A versenyzsk 5 6rai munkaidd alatt oldhattak meg harom
feladatot és barmilyen segédeszkozt hasznalhattak. A beadott dolgozatok szama 396 volt. Ismertetjiik a feladatokat és
megoldasukat.

1. L hosszusdagu, ms tomegd gerenda apro gorgdkién surlodds nélkil mozoghat a vizszintes padlon. Bal végén my
tomegid ember dll. Nyugalombol kiindulva ez az ember dllandd F erd kifejtésével jobbra szalad. Az ember egy idé milva
a padlohoz képest o szdg alatt, a gerenddhoz képest u nagysdagu sebességgel felugrik. Mikor kell felugrania, hogy éppen
a gerenda jobb oldali végére érkezzék ? Szamadatok: m; = 50 kg, ma = 200 kg, F = 80 newton, o = 45°, uw = 5 m/s,
L=10m, g =10 m/s".

(Radnai Gyula)

Megoldas. Az ember gyorsulasa a nyugvo koordinata-rendszerben a; = F/my, az indulastol mért ¢ idépillanatban

torténd elugraskor az ember végsebessége vi = ait, Utja s; = (F/2m1)t2, a gerendaé ag = F/ma, va = ast, s2 =
(F/2my)t? (1. abra).
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1. dbra

Az elugras sebességének fliggsleges Osszetevije usina, a levegGben tartozkodas ideje tg = (2u/g) sina. Az elug-
ras vizszintes OsszetevGje a gerendahoz képest ucosa. Az ugré sebessége a hattérhez képest ucosa — (F/mo)t. Az
impulzustorvény szerint ekkor a gerenda sebessége ellentétes iranyban:

Az ugras ideje alatt a gerenda még megtesz

m1< F ) 2u sin o
— |ucosaa— — -t ] - ,

m2 m2 g
az ugro
( r ) 2usin o
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mo g
tavolsagot. Az elugras pillanatatol szamitott, még hatralevs tavolsag:
F F
L—— t2— — .2
2m1 2m2

Az ugras ideje alatt a gerenda és az ember altal megtett tavolsdgok Osszege egyenld a még hatralevs tavolsaggal. Exzt
az egyenlGséget felirva és az egyenletet rendezve kapjuk:

B 2Fusina - mq o { mimy u2mlsin2a] _0

maog mi + ma g
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Innen:

‘P 2Qusina mq N du?sin?a fmi\?  2my moL u? sin 2av
g Mo g2 Mo F |mq+ma g '
Szédmadatainkkal t = 2,8 s.
2. Egy tvegedényben higany van, amelybe tiveg kapilldris nyulik (2. dbra). A higanyra a foldhoz képest nagy fesziilt-
séget kapcsolunk. Elmozdul-e a hajszdlcsében a higany, €s ha igen, merre ?
(Kdrolyhdzy Frigyes)
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2. dbra

Megoldas. Egy toltott fémtesten a toltések a felszinen helyezkednek el. A felszin minden pontjdban merdlegesen
kifelé tolo erd miikodik, amelyet a felszin tobbi toltése fejt ki, és amely erd aranyos a felszini toltéssirtséggel (3. abra).
A feliileti toltésstrtség a mértani alaktol fligg. A mi higanyunk alakjit a 3. abra jobb oldali rajza mutatja. A higany a
hajszéalcsGben lesiillyed, a feliilet ezen helyén gyakorlatilag nincs toltés, mert ez a hely szinte a fémtest belsejében van.
A higany felszinének tOobbi részén a taszitoerd kifelé viszi a higanyt. A higany térfogata adott, tehat a kapillarisban
lesiillyed a szint.

3. dbra

3. Egy zdrt doboznak négy egyforma kivezetése van (4. dbra). Belsejében egy-egy ellendllds, onindukcids tekercs,
kondenzdtor és didda van csillagkapcsoldsban. A kivezetések nincsenek megjeldlve. Rendelkezésiinkre dll (biztositékokkal
egytitt) egy generdtor, amely egy meghatdrozott, ismert frekvencidji vdltdfesziltséget ad, tovdbbd egy vdltédrami volt-

mérd és eqy valtodrami ampermérd. Hatdrozzuk meg az ellendllds, az énindukcids egyitthato és a kapacitds nagysdagat!
(Vermes Miklos)
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4. dbra

Megoldas. El6szor meg kell taldlnunk, hogy melyik kivezetés melyik alkatrészhez tartozik. Felmeriilhet az a
gondolat, hogy a didéda és tekercs sorba kapcsolasa esetén az dram végtelen lesz, mert a didda &altal dtengedett aram
egyenaramu OsszetevGje nem taldl ohmos ellenédllasra. Ez azonban tévedés. Ha sorba kapcsolt tekercsre és divdara

U
U = Upsinwt valtofesziiltséget kapcsolunk, akkor az atmend aram I = —2(1 — coswt). Ugyanis ebben az esetben lesz
w

dI
az onindukcios fesziiltség U = L - i Uy sinwt (5. abra), és ekkor teljesiil az I > 0 feltétel.



Wi
WL 1
oL : :
0- ! L i {
't
5. dbra

Diodaval sorbakapcsolt kondenzator nem enged at valtéaramot, mert a kondenzator feltoltédik a valtofesziiltség
csucsfesziiltségére és ezutan a didda jelenléte miatt nem folyhat ki bel6le toltés. Tehat meg kell keresni azt a kivezetést,
amely egy masikkal egyiitt semmi dramot sem enged at. Ezek egyike a kondenzator, a masik a didda. A kondenzator
kivezetése e ketté koziil gy hatdrozhaté meg, hogy megkeressiik, melyik kivezetéshez tartozé alkatrészt lehet az
ellenéllason vagy tekercsen keresztiil maradandoéan feltolteni (tobbszori probalkozéssal).

Végiil a legnehezebb a tekercs és ellenallas kivezetéseinek megkiilonboztetése. A kondenzatort sorba kapcsoljuk az
egyik ismeretlen alkatrésszel és lemérjiik a valtoaramu ellenallast miiszereinkkel. Ezutan az ismeretlen ellenallas mellé
kapcsoljuk a méasikat (6. abra). A tekercsnek az ellenéllas mellé kapcsolasa mindenképp csokkenti az eredd valtéarama
ellenallast, amint arrol szamitassal meggy6z6dhetiink.

6. dbra

A kivezetéseket ismerve két-két kivezetés kozotti impedanciamérésekkel megkapjuk a keresett adatokat.
A verseny eredménye

I. dij nem keriilt kiosztasra. II. dijat harman kaptak egyenlS helyezéssel: Balogh Elek, a démosi épitGipari szo-
vetkezet dolgozoja (Esztergomban, a Dobd Katalin Gimnaziumban érettségizett Sipos Imre tanitvanyaként), Lukdcs
Jozsef (Bp., Jozsef Attila Gimn, IV. o. t., tanara Toth Eszter) és Ujhdzy Andrds, az MTA Enzimolégiai Intézetének
dolgozoja (Budapesten, a Jozsef Attila Gimnaziumban érettségizett Toth Eszter tanitvanyaként). III. dijat harman
kaptak egyenls helyezésben: Kaufmann Zoltdn (Vac, Sztaron Sandor Gimn. IV. o. t., tanara Molnar Sandorné), Né-
meth Gdbor honvéd (Budapesten, a Jozsef Attila Gimnéziumban érettségizett Toth Eszter tanitvanyaként) és Szarka
Liszlo (Székesfehérvar, Jozsef Attila Gimn. IV. o. t., tanara Teleki Sandorné).



