I. megoldas. 1. Tekintsiik elGszor a kiilonleges esetet. Ha a megrajzolt érint6k parhuzamosak, akkor AB a kornek
atmérdje, tehat az ABC haromszoghben C-nél derékszog van, tovabba az M pont — szerkesztésénél fogva — C-nek a
vetiilete AB-n (1. dbra).

Igy az ismert mértani kozéparanyos tétel szerint

AM  AM-AB _ AC?
MB ~ BM-BA BC?

2. Legyen a két érint6 metszéspontja P, és a PC szel6nek a korrel valé méasodik metszéspontja D (kiilonb6z6
C-t6l, mert a szel§ a két érinté kozt halad). C' és D szerepe a tovabbiakban folcserélhets, emiatt nincs sziikség
szétvalasztani vizsgalatunkat két esetre, PC és PD nagysagviszonya szerint. Osszekotve D-t A-val és B-vel és az
érint6ket meghosszabbitva, a 2. dbran A-nal és B-nél négy-négy szoget jeloltliink meg egymastol megkiilonboztets
jelekkel, C-nél és D-nél pedig kett6t — kett6t.

2. abra

E 12 sz6g kozil a keriileti szogek tételei alapjan 3 — 3 (egyezGen jelolt) szog egyenld. Ezek alapjan allitjuk parokba
az alabb felhasznalandé hasonlé haromszogeket.
Els6 lépésiil a kérdéses AM : M B aranyt kifejezziik az ACBD hurnégyszog oldalaival:

. AM  AC
AMCNA ~ DM B/, emiatt: DM - DB’
. DM DA
DMAA ~ B]\461A7 emiatt: W = E,

és e két egyenlGség bal, valamint jobb oldalait 6sszeszorozva
AM _AC DA _AC AD
MB DB BC BC BD’
Masodik lépésiil megmutatjuk, hogy D szerkesztése folytan itt a jobb oldal masodik tényezdGje egyenls az els6vel,
ezzel bebizonyitjuk az allitast. Valéban

. AD CA
PDANA ~ PAC/\, emiatt DP — AP’
DP BP
PDBA ~ PBCA i - =
C/A, emiatt DE = BC
Végiil ezeket Gsszeszorozva és figyelembe véve PA és PB egyenlségét:
AD  AC
BD  BC’

amint allitottuk. —Megjegyezziik végiil, hogy legutobbi eredményiink 6n-magéban is érdekes, ha ti. CD atmegy az
A—és B-beli érint6k koézos pontjan.



II. megoldas. A 3. abra szogjeloléseivel a P létezése és a PC < PM nagységviszony esetére a haromszog si-
nustételének ismételt alkalmazasaval bizonyitjuk az allitast, figyelembe véve, hogy a C-nél a PM egyenes két oldalan
keletkezett kiegészits szogek sinusa egyenls, és hogy PA = PB.

AM — AM CM  sin ACM< sin « __sin ACP< sina
MB  CM MB  sinfB  sin MCB< sin BPC< sinf
AP |
_ P—Osma sina  (sin « 2_ AC\?
" BP . 'sinﬁ_<smﬂ) _(B_c>'
ﬁ-smﬂ

(A felhasznalt haromszogek egymas utan ACM és BCM, majd ACP és BCP, végiil ABC'.)

Megjegyzések. 1. A két érinté parhuzamossaganak esetét a II. megoldasban mér figyelmen kiviil hagytuk. Az 4lli-
tasnak ez a kiegészitése csak a teljesség kedvéért tortént. Ugyanis A és B specialis kolcsonos helyzete esetében is van
az AB szakaszon olyan M pont, melyre AM : MB = AC? : BC?, és erre az esetre mondja az llitas, hogy az MC
egyenes ekkor is egyszerd kapcsolatba hozhaté az A és a B pontbeli érintével.

2. Ajanljuk az érdeklédsknek, hozzak kapcsolatba feladatunkat az 1973. évi Arany Déaniel tanuléversenyek halado
csoportbeli egyik feladataval: a haromszog egyik stlyvonalat tiikrozve a vele kézos csicsboél induld szogfelezére, a tii-
korkép a szemkozti oldalt olyan ardnyban osztja, mint a csticsban sszefut6 oldalak négyzeteinek aranya. (A titkorképet
réviden szimmedidnnak szokis nevezni, mint a medidn-stulyvonal szimmetrikusat.)



