Gorbe inflexios pontjanak fogalmat az z° fiiggvény gorbéjéhez az x = 0 abszcisszaju pontban fektetett érinté
példajan ismertiik meg a tankonyvbdél. Itt az érinté maga az x tengely, és ha = novekedve halad at a 0 értéken, akkor
a gorbe az érinté als6é partjarol athajlik a fels§ partjara. Ezt igy is mondhatjuk: tekintsiik a gorbe és az inflexios
pontbeli érint6 ugyanazon abszcisszaju pontjaira nézve az ordinatakat, ezek kiilonbsége z < 0 esetén negativ, z > 0
esetén pozitiv. Ezt az elGjelvaltozast tekintjiik egy tetszoleges f(z) fiiggvénygorbe inflexios pontja és inflexios érintGje
jellemz6 tulajdonsagénak; pontosabban igy: [u, f(u)], akkor inflexios pontja az y = f(x) gorbének, ha véve az u-beli
érints

y=f(u)+ f'(w)(z - u)
egyenletét, az

fiz) = [f(u) + f'(u)(z — u)] = g(x)

kiilonbség elGjele az u helyen athaladva megvaltozik [magan az u helyen értelemszertien g(u) = 0 a kiilonbség értéke].
— Természetesen csak differencidlhato f-ekre gondolunk.

Az el6jelvaltozas azt jelenti, hogy g(x) gbrbéje az u helyen athaladva attér az x tengely also partjarol a felsére
vagy a fels6rél az alséra. Tehat ez a gorbe u el6tt is, utana is emelkedik, illetve elStte is, utana is siillyed. Eszerint —
mivel f-fel egyiitt g is differencialhaté — ¢’(x) az u utan ugyanolyan jeld, mint volt u el6tt.

Marmost ha az u hely egy bizonyos kdrnyezetében

g'(x)=f'(z) = f'(u) >0, z#u,

ez azt jelenti, hogy akir x < u, akdr > u, a derivélt értéke nagyobb, mint f’(u), tehat a derivaltnak r = u-ban
minimuma van. Hasonl6an, ha a kérnyezetben ¢’'(z) < 0 és x # u, akkora derivéaltnak u-ban maximuma van. Mindkét

lehetGséghez egyarant szlikséges, hogy )

[f@)]) = [f@)] = "),
azaz [ mésodik derivéltja az u helyen 0 legyen. Feladatunkban
f"(x) = (452" — 902? + 19)" = 1802° — 180z = 180x(z — 1)(xz +1) =0

az x = —1, z = 0 és x = 1 helyeken teljesiil, és most meg kell vizsgalnunk, van-e valéban e helyeken maximum vagy
minimum. — A derivalt igy alakithato:

452 — 902% 4 19 = 45(2% — 1)* — 26.

A valtoz6 tag az x = +1 helyek kivételével mindeniitt pozitiv, és e két helyen 0, tehat e két helyen f'(z)-nek valoban
szoros értelemben vett minimuma van. Ha pedig |z| < 1 és z # 0, akkor|z? — 1| < 1, a valtoz6 tag kisebb, mint 45, az
x = 0 helyen pedig egyenld 45-tel, tehat f’'(z)-nek z = 0-ban valéban szoros értelemben vett maximuma van.

Ez a fentiek szerint elegendd g(z) elGjelvaltozasahoz, ahhoz, hogy az f(x) gorbe
(_17 2)7 (Oa O)a (17_2)

pontjai inflexiés pontok legyenek. Szamitas nélkiil lathato, hogy ez a harom pont rajta van az y = —2x egyenesen. —
Ezzel a bizonyitast befejeztiik.



