Ha k < o <k+1 (k egész), akkor {z} = = — k, tehat

(1) flo) =2 — (& = k) + o +]a* — 1,
AZAZ
(2) f(z) =|2* = 1| + (2k + 1)z — k*

ezért fiiggvényiink képe parabolaivekbdl tevédik Gssze, hiszen az |x2 — 1] kifejezés vagy 2 — 1, vagy —z2 + 1.

A (2)-bél azonnal leolvashatjuk, hogy az x = k helyen az f(x) helyettesitési értéke megegyezik jobb oldali hatar-
értékével és e kozos érték: [k? — 1| + k? 4 k, a bal oldali hatarérték pedig [k? — 1| + k* 4+ k — 1. Igy fiiggvényiink az
egész helyeken jobbrol folytonos és bal oldali hatarértéke 1-gyel kisebb, mint a helyettesitési értéke, azaz 1 egységgel
felugrik.

a) Ha k 2 1, azaz x 2 1, akkor (2)-bdl teljes négyzetté valo kiegészitéssel kapjuk, hogy

(3) f(:c)z(:b—i—k—i—%)Q—(%?—f—k—i—%).

. 1
Igy £ 2 1 esetén f(x) szigortan monoton novekvs a [k, k + 1) intervallumokban, hiszen ezekben z + k + 3> 0.

Figyelembe véve az ugrasokrol mondottakat, megallapithatjuk, hogy = = 1 esetén f(z) szigorian monoton névekvd,
tehat itt szélss értéke, s f(1) = 2 miatt zérushelye nincsen.

b) Ha k =0, azaz 0 < = < 1, akkor
fay=2 - (x- L)
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amibdl leolvashatd, hogy az z¢p = 3 helyen maximum van, és zérushely nincsen (hiszen ekkor

f(z) 2 1).

¢)Ha k= —1, azaz —1 < = < 0, akkor

1 1
33—5‘ < §,sigy

f(sc)=i— (w+%>2,

1
tehat az z1 = —— helyen maximum van és z7 = —1 zérushely (t6bb zérushely itt nincsen, hiszen —1 < z < 0 esetén

1 1
T+ 5' <3 s ekkor f(x) > 0).
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d) Ha k < —1, azaz ¢ < —1, akkor f(x)-re ismét a (3) el6allitas érvényes, tehat f(z) szigortan monoton csokkend
a [k, k+ 1) intervallumokban, hiszen esetiinkben x + k + 3 < 0. Igy ebben az esetben szélséérték csak az x_j, = k(k =

—2,-3,...) helyeken lehet. Ezek a helyek maximum helyek, hiszen ha k a (—1)-nél kisebb egész szdm, akkor van olyan
kornyezete, amelyben f(k) a legnagyobb fliggvényérték (mert az = k helyen a bal oldali hatarérték f(k) —1, s ezért
van olyan §(0 < § < 1), hogy f(z) < f(k), ha k — 0 < x < k, méasrészt lattuk, hogy f(z) < f(k),ha k <z < k+1,
tehat mindig f(k) > f(x), ha  a k szam J sugaru kornyezetébe esik és © # k).



A fentiekbdl az is kovetkezik, hogy k& < —1 esetén a [k, k+ 1) intervallumban csak akkor lehet zérushely, ha f(x)-nek
a (k + 1) helyen vett bal oldali hatarértéke negativ, azaz

(k+1)2 =1+ (k+1)*+(k+1)—1=k(2k+5)+1<0.

Igy zérushely csak a [—2, —1] intervallumban lehet, amit (3)-bol kénnyen meg is kaphatunk a k = —2 értékkel:

azaz
— V2
x5 = 3-v29 =—1,193.
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Osszefoglalva: megéllapitottuk, hogy az (1) fiiggvény lokalis maximum helyei: o = 3 T =g Tk = —k (k=

2,3,...); lokilis minimum helye nincsen, és két zérushelye van, ezek: 7 = —1 és x5 = —1,193.



