1. fordulé
Kezddk (legfeljebb I. osztalyosok) részére

1. Bizonyitsuk be, hogy ha az a és b szamokra ab # 0 és a + b = 1, akkor

b a _ 2(a-b)
a3—1 -1  a2h2+3’

2. Melyik a nagyobb a kovetkezs két szam koziil:

101974 41 1097 41,
10097% 11 8 10197 11

3. Pista, néhény osztalytarsdnak kérésére ceruzakat vasarolt, 6sszesen 11 darabot. Az iizletben 2 Ft-os, 4 Ft-os és
5 Ft-os ceruzak voltak. Hany darabot vasarolt az egyes fajtakbol, ha Gsszesen 27 Ft-ot fizetett?

4. Milyen x értékekre teljesiil az
|z +2] -1 >0
|l —1]—3
egyenlGtlenség?

5. Hol helyezkednek el egy ABC D négyzet belsejében azok a P pontok, amelyekre a PAB haromszog fele a PDA
haromszog teriiletének?

6. Hatarozzuk meg azokat az z, y, z szdmokat, amelyek egyidejtileg kielégitik az alabbi két egyenletet:
r+y—z=2,
2ay — 22 = 4.
7. Bizonyitsuk be, hogy ha egy korbe irhaté konvex négyszog egyik szoge egyenls a négyszog atloi altal bezart egyik
szoggel, akkor van a négyszognek két egyenls oldala. Igaz-e az allitds megforditasa?

8. Ha egy paralelogramma oldalainak felez&pontjat a szemkozti csticsokkal 6sszekotjiik, akkor az igy kapott nyolc
egyenes egy nyolcszoget hataroz meg.
Mutassuk meg, hogy e nyolcszog teriilete a paralelogramma teriiletének hatodrésze.

Haladodk (legfeljebb II. osztalyosok) részére

1. Allapitsuk meg az

2. Rajzoljunk egy kort és belsejében jeloljiink ki egy P pontot! P-n keresztiil egymasra merdlegesen két egyenest
hizunk. A kér ezen egyenesekbdl e, illetve f hossztsagt hirokat metsz ki. Mutassuk meg, hogy az e* + f? kifejezés
értéke nem fligg az egyenesek helyzetétsl!

fiiggvény értelmezési tartomanyéat!

3. Bizonyitsuk be a kovetkez6 azonossagot!
Tetsz6leges n > 2 egész szam esetén:

(D8 (-3)-%

4. Mutassuk meg, hogy nincsenek olyan z, y egész szamok, amelyek kielégitik a
1522 —7y* =9
egyenletet!

5. Hany olyan természetes szam van, amelynek négyzete a tizes szamrendszerben felirva 300 darab 1 és néhéany
darab 0 szamjegybdl all?

6. Bizonyitsuk be, hogy minden hegyesszogi haromszog szogei kozt van ketts olyan, amelyek ardnya legalabb 1 és

5
legfeljebb 3 !



7. Milyen « szog esetén lesz a
sin a + cos

kifejezés értéke maximalis?

8. Adott egy trapéz, amelynek szarai metszék. Egyetlen egyélii vonalzo segitségével szerkessziink az atlok metszés-
pontjan &t a trapéz lapjaival parhuzamos egyenest.

II. fordulé
Kezddk (legfeljebb I. osztalyosok) versenye

A) Az altalanos tantervi osztalyok részére

1. Az adott a, b, ¢, d pozitiv szamokroél tudjuk, hogy

2. Jelolje az ABC haromszog A, B, C csucsabol kiindulé magassdgvonalnak a BC, a CA, az AB egyenesen levs
talppontjat rendre Ay, Bi, C1. Az A1 B1C; haromszog egymés utani csicsainal levs szoge 42°, 56°, 82°. Mekkorak
lehetnek az ABC' haromszog szogei?

3. Kivalaszthato-e egy szabalyos 13-sz0g cstcsai koziil négy ugy, hogy az ezek altal meghatarozott négyszog oldalai
és atloi (hat szakasz) kiilonb6z6 hossziuak legyenek?

B) A szakositott matematika I. tantervii osztalyok részére

1. Mutassuk meg, hogy ha egy trapéz oldalai kiilonb6z6 hossztiak és a trapézba kor irhato, akkor a legrévidebb és
leghosszabb oldalak parhuzamosak.

2. Hatarozzuk meg az Osszes olyan p > 2 torzsszamot, amelyhez léteznek a, b, ¢ természetes szdmok agy, hogy

p+a=b é p—a=~c".

3. Adott a sikban 6 pont gy, hogy koziilik barmelyik harmon &thalad egy kor, és minden ilyen kor legalabb négy
adott ponton halad at. Bizonyitsuk be, hogy a 6 pont egy kdrén van.

C) A szakositott matematika II. tantervi osztalyok részére

1. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletrendszert:

T1 4209 4+3T3 4+ .o e +nx, =ai,

To+203+3xa 4+ +(n—1)z, +nx; = ag,

23+ 224+ 325 +...+ (n—2)z, +(n—1)x; +nxe = as,

Tp+201 +3T2 4 .o +NTp—1 = an,
ahol aq,as,...,a, adott szamok.

2. Jeloljiik p,-nel az n-edik torzsszamot (p; = 2, po = 3 sth.). A p,-nél nem nagyobb egész szamok koziil maxima-
lisan hany valaszthato ki dgy, hogy koziilikk barmely kettd relativ prim legyen?

3. Az ABCD konvex négyszog AB és DC oldalegyeneseinek metszéspontja M, atloinak felezGpontja F és F.
Bizonyitsuk be, hogy az FF M haromszog teriilete az ABC D négyszog teriiletének a negyedrésze.

Haladodk (legfeljebb II. osztalyosok) versenye

A) Az altalanos tantervii osztalyok részére



1. Egy nyolcszog oldalainak felez6pontjai koziil hét adott. Szerkessziik meg a nyolcadikat!

2. Tizenhét doboz mindegyikében piros, kék, sarga és zold golyok vannak. Bizonyitsuk be, hogy talalhaté két olyan
doboz, amelyekben egyiittvéve mind a négy szini golyobol paros sok van!

3. Igazoljuk, hogy végtelen sok z, y, z pozitiv egész szamharmasra teljesiil a kdvetkezs egyenlGség!

2 4 yB = 20,

B) A szakositott matematika tantervi osztalyok részére

1. Azonos az A) csoport 2. feladataval.

2. A sik harom kiilonb6z6 egységsugaru kore dtmegy a P ponton. Igazoljuk, hogy a korok P-t6l kiilonb6z6 met-
széspontjai egy egységsugaru kéron vannak!

3. Azonos az A) csoport 3. feladataval.

C) A szakositott matematika II. tantervi osztalyok részére
1. Hatarozzuk meg az
2 —y? = 2zyz
egyenlet 0sszes egész megoldasat.

2. Igazoljuk, hogy nemnegativ a, b, ¢ valos szdmok esetén

a®b+b2c+ Pa < ab + b5 + 5.

3. Legyen ABCDF konvex 06tszog. Az ABC, BCD, CDE, DEA, EAB haromszogek rendre egységnyi teriilettek.
Szamitsuk ki az 6tszog teriiletét!



