I. megoldas. n = 1,2, 3 esetében rendre
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Latjuk, hogy a b,, sorozat monoton névekvs — hiszen a,, > 0 —, és bz alulrdl kozeliti az 1-et. Erre tamaszkodva irtuk
fel by, by, bs értékét 1 — h alakban, ahol a h hiadny értéke 1/4,8, 1/16, 1/45,7, tagrol tagra kisebb, masrészt ay < hg,
tehat by < 1 is all.

Azt varjuk, hogy a h,, = 1—b,, kifejezés egyszerten elGallithato n fiiggvényeként. Mivel h,,-et természetes szamokbol
szamitjuk ki, a hq és hs szamlalojaban allo 5, ill. 7 szamban (n + 4)-et sejtjiikk, a nevezdk szerkezetére pedig az
(n 4+ 1)(n + 2) - 2" szorzatot. Erdsiti varakozasunkat, hogy bévitéssel hy is ilyen alakra hozhato (lasd a zarojelbeli
tovabbalakitasokat).

Teljes indukcioval bebizonyitjuk ezekbdl kiindulva, hogy
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Valéban, ha valamely n-re ez teljesiil, akkor
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amint vartuk. Ezzel zdrt kifejezést kaptunk b,,-re (azaz olyat, amely nem tartalmaz Z jelet, .,...” jelet, vagyis kozbiils6

tagok kiszamitasa nélkiil barmely n-re direkt kiszamithatova teszi b,-et).
Megmutatjuk (1) alapjan, hogy a b,, sorozat 1-hez konvergal. Valoban, n = 4 esetén, barmely el6re megadott € > 0
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n n
1—by| = |ha| = < = <-<g,
| | = [hnl (n+1)(n+2)-27=1 " n.n-27tL p.2"n " p c

mihelyt n > 1/e.
Ezzel allitasunkat bebizonyitottuk, a feladatot megoldottuk.
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I1. megoldas. Az (n + 3)* + 3 = n? + 6(n + 2) azonossag alapjan az a,, tag igy alakithato:
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vagyis a, eredeti nevezGjének n, n + 1, n + 2 tényez6i a haromtagu 6sszegnek csak 1-1 tagjdban szerepelnek.
A b, =a; +as+ ...+ a, Osszes tagjait (2) alapjan felbontva olyan torteket kapunk, amelyek nevezdjében k - 2
alaku szorzatok allnak. Altalaban k - 2% nevez6j tort az a; sorozat harom tagjanak felbontasaban keletkezik, az
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felbontasokbol. Mivel az ag—o + ag41 + ay, Osszegben az o tag egylitthatoja (4 — 7+ 3) =0, azért a k- ok nevezGji
tortek Osszege a teljes a1 + az + ...+ a, Osszegben 0. Igaz ez mindazokra a k természetes szdmokra, amelyekre ay_o,
ak—1, ar a fenti Osszegben valoban el6fordul, vagyis amelyekre 3 < k < n teljesiil. Ezeken kiviil a b,-et elGallito
Osszegben még a k =1,2és a k =n+ 1, n + 2 szdmokbdl kapott k - 2F nevez6ji tortek szerepelnek, tehat b, egyenld
ezek Osszegével:
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(A k =1 érték mellett csak a1, a k = 2 mellett aq és as, a k = n+ 1 érték mellett a,,—1 és a,, végil k = n + 2 mellett
csak a, felbontasat kellett figyelembe venniink a fenti 6sszeg felirdsahoz.)
Ebbdl pedig lim b,, = 1, mert a mésodik és a harmadik tag hatarértéke 0.
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