I. forduld, kezddk (legfeljebb I. osztalyosok) részére
1. Melyik a nagyobb: 31%° vagy 43907

2. Helyes-e a kovetkezs allitas?
,Ha egy négyjegyt (egész) szam két-két szamjegye egyenls, akkor a szam oszthato vagy 11-gyel vagy 101-gyel.”

3. Igaz-e, hogy béarmely egyenlé szard haromszogben az egyik szarhoz tartozé magassagnak van olyan pontja,
amelybdl ez a szar tompaszogben latszik 7

4. A foldrajzbol ismert Baktérits azonos a 23° 27" déli szélességii parhuzamos korrel, az Eszaki-sarkkor pedig azonos
a 66° 33’ északi szélességli parhuzamos korrel.

Mutassuk meg, hogy e két kor sikjanak tavolsaga egyenls a két kor sugarainak osszegével. (A Foldet itt természe-
tesen gémb alakunak tekintjiik.)

5. Pista vasarolt egy korzét, egy ceruzat és egy radirt. Ha egy korz6 6t6débe, a ceruza a felébe és egy radir a
kétotodébe keriilne, akkor 8 Ft-ot; ha egy korzé a felébe, egy ceruza a negyedébe és egy radir a harmadéba keriilne,
akkor 12 Ft-ot fizetett volna. Mennyit fizetett? A korzé vagy a ceruza a dragabb?

6. Melyek azok az x, y egész szamok, amelyek kielégitik a kovetkezd egyenletet:

222y% + 9% = 62 + 12.

7. Jelentsenek A és B természetes szamokat.
Bizonyitando, hogy ha (A2 + AB + B?) oszthato (A + B)-vel, akkor (A* + B*) oszthato (A 4+ B)*-nel.

8. a) Adott egy konvex tizszog, oldalai kiilonb6z6 hosszuak. Hanyféleképpen lehet a cstcsai koziil négyet gy
kivalasztani, hogy az ezek altal meghatarozott konvex négyszog mindegyik oldala a tizszognek atldja legyen?

b) Hogyan alakul a valasz, ha a kiindulasi tizszog szabélyos, és nem tekintiink kiilonbozének két olyan kivalasztott
négyszoget, amelyek egymasba atvihet6k elforditassal vagy tiikrozéssel?

9. Az ABCD trapéz parhuzamos oldalai AB és DC. Messék az A és D, ill. B és C csiucsoknal levs belsé szogek
szogfelez6i egyméast a trapéz M, ill. N bels6 pontjaiban. Fejezziik ki az M N szakasz hosszat a trapéz oldalainak
segitségével.

10. Adott egy hegyesszog és belsejében egy P pont. Szerkessziink P-n keresztiil olyan egyenest, hogy az a legkisebb
teriiletd haromszoget messe le a szogbdl.

11. Mutassuk meg, hogy paralelogrammat nem lehet két egyenes vagéssal harom, egyenlé teriiletd haromszogre
felbontani.

12. Mutassuk meg, hogy (2k + 1) db (k természetes szam), azonos jegyre végz6ds termeészetes azam Osszege és
szorzata is ugyanarra a jegyre végzddik, mint maguk a szamok.
I. forduld, haladok (legfeljebb II. osztalyosok) részére

1. Egy 7,5 m hosszu létra ugy tdmaszkodik egy fliggéleges falhoz, hogy az alja 2 m 10 cm-re van a fal tovétsl. A
létra agy csuszik meg, hogy a f6ls6 vége 120 cm-rel lejjebb keriil. Mennyivel tavolodott a létra alsd vége a fal tovétsl?

2. Matfoldon r fitying egy peték, r petak egy batka és r batka egy garas. A batkak, petdkok és fityingek szamét
ebben a sorrendben egymaés utan irva, valaki 4,4, 0-ért vesz egy autoét és 1 garasbol 3,4, 0-t kap vissza. Mekkora az r
valtoszam?

3. Egy termelGszovetkezet két foldjén a termésatlag:

m holdon ¢ mazsa holdanként,
n holdon b mazsa holdanként (a < b).

Valaki 4gy szamolta ki az atlagtermést az Osszes f6ldon, hogy a és b szamtani kozepét vette. Mikor helyes ez az
eredmény, mikor nem? Ha nem helyes, akkor a helyes atlagértéknél kisebbet kapott-e vagy nagyobbat?

4. Mekkora b, ha az
22 4+br—T7=0

egyenlet gyokeinek kiilonbsége

)
1'1—1'2:5'\/7.

5. Irjunk fel y-ra egy olyan egyenletet, melynek gyokeihez talalhato a

202 +3x+y—2=0



és
2x4+y+3=0
egyenlGségeket kielégits x érték.
6. Jeloljik az ABC haromszog B és C pontbodl induld6 magassagvonalanak és a haromszog koré irt korének a
mésodik metszéspontjat B’, ill. C’-vel és legyen B'C’ = 1. Jeloljiik tovabba a haromszog A cstcsdnal fekvs szogét

a-val és a magassagpontnak az AB oldaltol mért tavolsagat t-vel.
Szerkesztendd a haromszog az adott [ és ¢ szakaszbol és « szogbol.

7. Bizonyitando, hogy ha a és b egész, akkor
ala—1)(a—2)(a—3)—bb—1)(b—2)(b—3)

oszthato 2(a — b)-vel.

8. Az AD mint atmérs folé rajzolt félkoriv egyik pontja B, a BD iv egy tovabbi pontja C; az AC és BD hur
metszéspontja E. Bizonyitsuk be, hogy
AD? = AE - AC + DE - DB.

9. Bizonyitando, hogy ha a P(x) egészegylitthatos polinom helyettesitési értéke az & = 0 és az x = 1 helyen
paratlan, akkor a P(x) = 0 egyenletnek nincs egész gyoke.

10. Az ABCDEF szabalyos hatszog A cstcsat a B pont koriil, B-t a C koriil, ..., F-et az A koriil 90°-kal mindkét
iranyba elforgatjuk. A kétféle elforgatassal két tjabb szabalyos hatszog jon létre. Egyikiik az eredeti hatszog belsejébe
esik, a masik az eredeti hatszoget tartalmazza. Bizonyitsuk be, hogy az eredeti hatsz6g két nem szomszédos oldal-
egyenesének metszéspontjan atmegy a kiils6 hatszog egyik oldala és a bels6 hatszog egyik oldalanak meghosszabbitasa
is.

11. Mutassuk meg, hogy ha n egész szam, akkor az

son=16 ([ [5]) (BB w2 l]) s (15T w2 l5]) (5] +2 [5))

fiiggvény értékkészlete csupa négyzetszambol all. Itt [z] azt a legnagyobb egész szamot jelenti, amelyik még nem
nagyobb z-nél; négyzetszam pedig valamilyen természetes szam négyzete.

12. Mi a sik azon P(x,y) pontjainak mértani helye, amelyek koordinataira nézve

Va <=y

IT1, fordulé kezdsk (legfeljebb I. osztalyosok),

altalanos tantervii osztalyok részére
1. Oldjuk meg z-re a kovetkezs egyenletet:
x + 2ab x — 2ab T + 2ab 2ab — x

a+b—c+a—b+c_a+b+c+b+c—a'

2. Bizonyitsuk be, hogy ha egy konvex négyszog belsejében talalhaté olyan pont, amelyet a csticsokkal 6sszekotve
négy egyenld teriiletd haromszoget kapunk, akkor ez a pont rajta van a négyszog valamelyik atlojan.

3. Hatarozzuk meg az Gsszes olyan p (pozitiv) torzsszamot és k természetes szamot, amelyre p* — 1 kébszam.
IT1. fordulé kezddk (legfeljebb I. osztalyosok),
szakositott matematika I. tantervi osztalyok részére

1. Hatérozzuk meg azon (a, b, ¢) szamhéarmasokat, amelyekre az

y=azr+b
y=br+c
Yy=cr+a

egyenletrendszernek van megoldéasa.

2. Adott a sikban a k kor és az A, B pontok, tovabba egy d hosszisagu szakasz. Szerkessziink a k korén olyan
egymastol d tavolsagra levé P és @ pontokat, amelyekre az AP és BQ egyenesek parhuzamosak.

3. Azonos az altalanos tantervid osztalyok 3. feladataval.



IT1. fordulé kezddk (legfeljebb I. osztalyosok),

matematika II. tantervi osztalyok részére
1. Van-e olyan n paratlan természetes szam, amelyre (n + 2) négyzetszam és (n — 2) kdbszam?

2. Egy konvex hétsz6g mindegyik oldalara kifelé szabalyos haromszoget szerkesztettiink és kijeloltiik ezek Oq, Oa, ..., 07
kozéppontjait.
Szerkessziik meg az eredeti hétszoget csupan az 0105 ... O7 hétszdg ismeretében.

3. A sik minden pontjat megszineztiik harom szin valamelyikével.
Bizonyitsuk be, hogy talalhato olyan egységnyi hossziisagu szakasz, amelynek végpontjai ugyanolyan szintek.

IT. fordulé haladék (II. osztalyosok),
altalanos tantervii osztalyok részére

1. Hatarozzuk meg a vizszintes terepen fekvs és a kovetkezd feltételek mellett a legrovidebb idé alatt koriiljarhatd
25 km? teriiletii sokszog alakjat:

a) A sokszdg minden oldala részint az E-D-i, részint a K-Ny-i irdnnyal parhuzamos;

b) A koriiljaras sebessége E-D-i iranyban 3 km/éra, K-Ny-i iranyban 2 km /éra.

2. Egy haromszog harom cstcsat 6sszekotjiik az idom valamelyik belsé pontjaval, majd az igy létrejott hat egyenes-
szakaszt (a haromsszog harom oldalat és a harom Gsszekots szakaszt) 1-t6l 6-ig tetsz6leges sorrendben megszamozzuk.
Ezutan ugyanilyen abran a szakaszok végigszamozasat tetszéleges masféle sorrendben megismételjiik. Bizonyitsuk be,
hogy az 1,2,...,6 szam két olyan harmas csoportra bonthatd, amelyek koziil semelyik sem alkot haromszoget egyik
abran sem.

3. Az ABCD négyszog atloinak metszéspontja M. Tikrozzik A-t az MC felez6pontjara, B-t pedig az M D fele-
zépontjara, igy nyerjiik az A*, ill. B* pontokat. Messe a C'D egyenes az AB egyenest a P pontban, az A* B* egyenest

a P* pontban. Bizonyitsuk be, hogy
PC = P*D.

IT. fordulé haladék (II. osztalyosok),
szakositott matematika I. tantervi osztalyok részére

1. Az ABC derékszogi haromszogben a derékszog C' csicsdbol hiazott magassag talppontja legyen D, a D pont
merdleges vetiilete a BC, ill. AC befogdkon legyen F| ill. F. Jeloljik AF és BF metszéspontjat G-vel. Mutassuk meg,
hogy az ABG haromszog teriilete megegyezik a CF'GE négyszog teriiletével.

2. Bizonyitsuk be, hogy tetsz6leges n (> 1) természetes szamra

<1+%) <%+ﬁ+...+m+m+%)zz

3. Legyenek ay, a9, ..., aso valés szdmok. Igazoljuk, hogy barmilyen sorrendben is irjuk le 6ket, mindig van vagy 7
olyan, egymas utan kovetkezs szadm, amelyek Gsszege nem negativ vagy 11 olyan egymas utan kovetkezs szdm, amelyek
0sszege nem pozitiv.

I1. fordulé haladék (II. osztalyosok),
szakositott matematika II. tantervi osztalyok részére

1. Azonos a matematika I. tantervi osztalyok 1. feladataval.

2. Igazoljuk, hogy tetszéleges n > 0 egész szamra igaz a kovetkezs egyenlGtlenség

\/1+\/2+\/3+...+\/ﬁ<4.

3. Legyenek aq, asg, ..., ago olyan természetes szdmok, amelyekre fennall a kévetkezs egyenlétlenség:

O<ar <ag <...<ag <T70.

Bizonyitsuk be, hogy az a; — a; kiilonbségek kozott, ahol 1 < ¢ < j < 20, van legalabb négy egyenld.



