I. fordulo
1. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletet:

2% +5x +4 =522 + 5z + 28.

2. Az alabbi kifejezés egyes tagjainak nincs értelme, ha a 45° vagy 225°. Van-e a kifejezésnek hatarértéke, ha « az
egyik vagy masik szoghoz tartd olyan sorozaton fut végig, amelynek elemeire van értelme az egyes tagoknak?

1+ sin2a 4+ cos 2«

(1 +tg2a)cosa+ tg2asina + -
2(sina — cos «)

3. Az ay,as,...,a, valos szamok négyzeteinek Osszege legyen A. Legyen tovabba az

a2 — ay,

asz —ai, az — az,

Qp — @1, Gn — A2, Gn — A3, ..., Gp — Gp—1

kiilonbségek négyzeteinek Gsszege B.
Bizonyitsuk be, hogy
B < nA.

4. Egy derékszogl haromszog befogdinak hossza a és b, a < b. Mekkora a derékszoget harmadolé egyenesek
haromszogbe es6 szakaszai koziil a rovidebb?

5. A 49 négyzetszam. Irjunk 48-at a két szamjegy koze: 4489 szintén négyzetszam. Irjunk tjra 48-at a szam kozepébe:
444 889 ugyancsak négyzetszam. Folytathatjuk-e ezt akdrmeddig agy, hogy mindig négyzetszamot kapjunk?

6. Adott 100 darab szam, aq,as,...,a100, amelyekre teljesiil az alabbi 100 egyenlGtlenség:

(1) a1 — 3az + 2a3 > 0,
(2) as — 3as + 2a4 > 0,
(99) age — 3aioo + 2a1 > 0,
(100) a100 — 3a1 + 2a9 > 0.
Bizonyitsuk be, hogy a1 = as = ... = ajgo-

7. Hatarozzuk meg az 6sszes olyan polinomot, amelynek a 2x helyen vett helyettesitési értéke minden x-re megegye-
zik els6 és masodik derivéltja x helyen vett helyettesitési értékeinek a szorzataval. (Egy polinom mésodik derivaltjan
derivaltjanak a derivaltjat értjiik.)

8. Egy absstrakt allat egy egységsugarai gombfeliileten bolyong. Lépéseinek a hossza 1,99 (ennyi a két végpont
altal meghatéarozott egyenesszakasz hossza). Utja sordn egyetlen lépést sem tehet meg mindjart utana visszafelé.
Legalabb hany 1épés kell ahhoz, hogy visszaérjen oda, ahonnan elindult?

II. fordulé
Altalanos tantervii osztalyok részére
1. Bizonyitsuk be, hogy ha az a, b, ¢ valés szamokra fennall a > b > ¢ > 0, akkor
a—b b—c c—a
+ +
a+b b+c cHa

> 0.

2. Jelolje F(n) az n természetes szam pozitiv osztoinak szamét. Bizonyitando, hogy F(n) < n®/® ha n > 2.
3. Adott sugard korlemez érinti valamely téglatest egyik szogletét alkoté harom sik mindegyikét. Mi a korlemez
kozéppontjanak mértani helye, ha a korlemez minden fent leirt helyzetet elfoglal?
Matematika I. szakositott tantervi osztalyok részére

1. Adott a sikban 11, egy ponton atmend egyenes: aq, aq, ..., a11; kozottiik nincs két egymasra merdleges. Az a;
egyenes tetsz6leges A1 pontjabol mer6legest allitunk az as egyenesre, ez az as egyenest As pontban metszi. Az As-bol



az ay-re allitott merdleges as-0t az As-ben metszi, az A5-b6l az ag-ra emelt merdleges pedig ar-et az Az-ben. Ezt az
eljarast folytatva kapjuk még rendre az Ag, A11, As, Ay, Ag, As, A1g pontokat. Bizonyitsuk be, hogy az A1p-bdl az
ay1-re allitott merGleges az a; egyenest az A; pontban metszi.

Mely n egészekre igaz még, hogy n szami, egy ponton dtmend egyenesre a fenti eljarast alkalmazva az n-edik
lépésben az A;-be jutunk vissza?

2. Mutassuk meg, hogy minden r > 0 egész szamhoz megadhatok olyan, csupéan az r-t6l figgd a(r), b(r), c(r)
szamok, hogy tetszéleges k > r mellett teljesiil az

(2) (- 225) () () -2 24

3. Egy 9 x 9-es sakktabla négyzetmezd&ibe tetsz6leges sorrendben beirjuk az 1,2, ...,81 szadmokat. Bizonyitsuk be,
hogy talalhat6 két olyan négyzet, melyeknek van kozos oldaluk és a benniik levd szamok kiilonbsége nagyobb 5-nél.

egyenldség.

Matematika II. szakositott tantervi osztalyok részére

1. Az ABCD és AEFG egy sikban fekvs négyzetek egyezd koriiljaras szerint vannak betizve. A BE és DG
egyenesek a K| ill., L pontban metszik a négyzetek kdzéppontjait 6sszekots egyenest, egymast pedig az M pontban.
Mit mondhatunk az AM K L négyszogrél?

2. Megegyezik a matematika I. osztalyok 3. feladataval.

3. Az a, sorozatrol tudjuk, hogy a1 =1, és

pt1 = Qp + (n=1,2,...),

Sn
ahol S,, = a; + as + ...+ a,. Bizonyitsuk be, hogy a) a,, minden hataron tul né, és b) n(a? — a>_,) tart 2-hoz, ha n
minden hataron tul nd.

III. fordulé
Altalanos tantervi osztalyok részére

1. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletrendszert:

1 1 1
y2z—E:z2x—6:$2y+6:$yz.

2. Legfeljebb hany tagbol allhat egy olyan mértani sorozat, amelynek tagjai 100 és 1000 kozotti kiilonboz6 egész
szamok?

3. Valasszunk ki tetszés szerint egy szabalyos tizenotszog csucsai koziil hetet, és tekintsiik azt a konvex hétszoget,
amelynek cstcsai a kivalasztott hét csicspont. Forgassuk el a tizendtszéget kézéppontja koriil egymas utan tizennégy-
szer ugy, hogy mindegyik elforgatassal 6nmagaba menjen at, kdzben egy tetszblegesen kiszemelt csticsa — valamilyen
sorrendben — az Gsszes tobbibe!

Bizonyitsuk be, hogy ezalatt a konvex hétszog csupa olyan hétszogbe megy at, amelyek egymastol is és az eredeti
hétszogtol is kiillonbozsk.



