I. megoldas. Tekintsiik az O csiicst, e tengelyti, 60°-os fél nyilasszogt egyenes korkupot. A feltétel szerint mindkét
egyenes illeszkedik a kup palastjara. Valasszuk meg a kip alkotojat egységnyinek, valamint legyen az Sy sikkal 45°-0s
szoget bezard egyenes OB, a 30°-o0s szoget bezard egyenes OC, ahol OB, valamint OC' a kap alkotoi. Az egyenes
korkup alapjanak kozéppontja legyen M. Vetitsiik a B és C' pontokat merdlegesen az S sikra, a vetiiletek legyenek
D, illetve E.
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1. dbra

Feladatunk az OBC, valamint ODFE haromszogek sikjai szogét meghatarozni. De az ODE haromszog meréleges
vetiilete az OBC haromszognek, igy teriilete éppen az OBC haromszog teriilete szorozva a két sik hajlasszogének
koszinuszaval, azaz p-vel jelolve a keresett szoget:
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Mivel az alkotd egységnyi hosszi, az OBM, OBD és OC'D derékszogt haromszogekben a befogdk hosszat konnyen
meghatarozhatjuk:
V2

OMZCOSﬁOO:%, BD:sin45°:7, CE:sin30°:%

valamint

OD = cos45° = \/75, OF = cos30° = ?
Az OBC és ODFE haromszogek két-két oldalat ismerjiik, a harmadik oldalt a fenti adatokb6l méar szamithatjuk. ElGszor
DE-t hatarozzuk meg:

5 1
ME = \/OE? — MO? = g MD =/OD? = OM? = 3,

DE=ME - MD = \/52_1.
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Topp =5+ DE-OM = 2(V2-1).
BC meghatéarozasahoz vetitsiik merélegesen C-t BD-re. A vetiiletet jelolje F.
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CF=ED= 5 BF =BD —-FD=BD—-CE = 5 = CF.

Azt kaptuk, hogy BFC egyenl$ szara derékszogd haromszog, tehat
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BC = V2CF =

Az OBC egyenl§ szara haromszog magassaga (| OB? — ( gy
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Vegiil (1)-bél:

1
sv2-1) 1
cosy = = = 0,357,
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ahonnan ¢-re 69°4’-et kapunk.
Megjegyzés. Jeloljik a BC', DFE egyenesek metszéspontjat G-vel. A BDG haromszog hasonlé a BFC haromszoghoz,

2
és ez az utobbi egyenl szart, emiatt DG = DB = —. Tehat az O DG haromszog is egyenld szart, jeloljiik az alapjanak
a felez6pontjat H-val. Konnyen lathato, hogy a BDH haromszog H-nal levs szoge egyenls a keresett ¢ szoggel. Mivel
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DH2:0D2—0H2:%—2+8\/§: 2_8\/5,

és igy
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tgo=———1\/44+2V2=2613, =694
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II. megoldas. Vegyiink fel egy koordinata-rendszert tgy, hogy az O pont legyen a koordinata-rendszer origdja, az
e félegyenes az X tengely pozitiv dga, az X és Y tengelyek sikja pedig az S sik.
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2. dbra

Ha az e egységvektor az X tengellyel o szoget, az XY tengelysikkal 8 szdget zér be, akkor az e vektor tengelyiranya
Osszetevli az dbra szerint

(2) (cos «Q, a\/l—cos2a—sin2ﬁ, sinﬂ).

Itt e-t +1-nek vagy —1-nek kell megvalasztanunk aszerint, hogy az e vektor az S5 sik melyik partjara esik. Ezek szerint,
ha a feladatbeli két félegyenes irdnyvektora a, illetve b, akkor (2) szerint

1 2
a:icos60°+ja\/1—cos2600—sin245°+k~sin45°:§i+%j+§k.

1 2 1
bZiCOS6OO+j€-\/1—COS26O°—S1H23O°+/€Sin3OO: 57;—}—8% ’—|—§k.

Itt mindkét helyen e-t ugyanannak kell megvalasztanunk, mivel a két félegyenes ugyanabba a térnegyedbe esik. Az a
és b vektorok altal kifeszitett sik normalvektora
e, V2—-1. V2-1

- b=_2 )
n=ax 4z+ 1 Jj+e 1 k

Az Sy sik normélvektora éppen k. A kérdezett sik és S; hajlasszoge megegyezik normélvektoraik hajlasszogével. A
hajlasszog koszinuszat a skalaris szorzat definicidja alapjan kaphatjuk meg:
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