I. fordulé

1. Tetszoleges ABC haromszogbdl kiindulva, allitsuk el6 azt a hdromszoget, amelyben a csticsok helyvektora rendre

az zﬁ , B?, C A vektor. Hanyszor akkora az j haromszog teriilete, mint az eredeti haromszogé?

2. Bizonyitsuk be, hogy ha az a, b, ¢ szdmok szamtani, a pozitiv x, y, z szamok pedig egy mértani sorozat egymast
kovetd elemei, akkor 2°y¢2% = 2922

3. Az ABC haromszogben AB = AC. Jelolje D a BC oldal felez6pontjat, a D-bél az AC-re bocsatott meréleges

talppontjat E, végill F' a DE szakasz felez6pontjat. Bizonyitsuk be, hogy az AF egyenes mer6leges a BE egyenesre.

4. Oldjuk meg a kovetkezd egyenletrendszert:

w2 — 5z + 7| = [y[l=" 0,

5. Legyen n 1-nél nagyobb természetes szam. Bizonyitsuk be, hogy

) D) ) )

n

nl=1-2-3-...-n.
6. Osszekotjiik egy egyenes alagittal a Fold 40°-os szélességi korének a 20°-os és a 70°-0s keleti hossziisagi korokhoz

tartoz6 pontjait. Milyen mélyen van az alagit legmélyebb pontja? (A Foldet tekintsiik olyan gdmbnek, amelynek a
sugara 6370 km; emlékeztetsil megjegyezziik tovabba, hogy az Egyenlité a 0°-os szélességi kor.)

7. Bizonyitsuk be, hogy ha x > 0, akkor
(24 cosz)-x > 3sinz.

8. Bizonyitsuk be, hogy ha k, m, n egyméas utani természetes szamok, akkor
. k\Fk n
(=) +3/(2) >2
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II. fordulé

Altalanos tantervii osztalyok részére

1. Oldjuk meg a kovetkezs egyenletrendszert:

r—2y=1, 23y+4ay® =33215.

2. Valamely haromszog csicsai egy kdzéppontosan szimmetrikus konvex sikidom belsejébe, vagy keriiletére esnek.
Bizonyitsuk be, hogy a haromszog teriilete legfeljebb akkora, mint a (kézéppontosan szimmetrikus konvex) sikidom

teriiletének fele.
3. Az f,(x) fiiggvénysorozat elemeit definidljuk a kovetkezSképpen:

filx)=1; fopa(z) = /j fat)dt, (n=1,2,...).

lim a, = 0.
n—oo

Legyen a,, = f,(2). Bizonyitsuk be, hogy

Matematika I. szakositott tantervi osztalyok részére
an, +1 (n=0,1,2,...). Bizonyitsuk be, hogy a

1. Az ag, a1, a9, ... sorozatban ag természetes szam, és a,1 =

sorozatban van irracionalis szam.

2. Bizonyitsuk be, hogy ha n paratlan szam, és 1, x2, ..., z, kilonboz6 egészek, akkor

2
~1
:Ef—i-xg—k...—i—xiz%.

3. Lényegében az ALT. 2. feladat (fogalmazési eltéréssel).



Matematika II. szakositott tantervii osztalyok részére

1. Egy urndban az 1,2, 3, ...,90 szamok vannak elhelyezve, mindegyik két példanyban. Kivesziink koziiliik harmat
talalomra. Mi a valoszintisége annak, hogy ezek egy haromszog szogeinek a fokokban kifejezett mértékszamai legyenek?

2. Legyenek a1, ag, . . ., a, valos szamok. Bizonyitsuk be, hogy van kozottiik ketts, a; és a; (i # j), amelyekre
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3. Egy gombi térképen a hatédrok minden pontja 2 vagy 3 orszdghoz tartozik.

Azokat a hatarpontokat, amelyek harom orszaghoz tartoznak, csicspontnak nevezziikk. A hatarnak két kiilonbozé
csticspont kozé esd, csiicsot nem tartalmazé szakaszat élnek nevezziik.

Minden cstcsban 3 él talalkozik.

Két orszag szomszédos, ha van kodzos hatarpontjuk.

A térképet ugy szinezték ki piros, sarga, kék és zold szinekkel, hogy szomszédos orszagok kiilonb6z6 szintek.

Igazoljuk, hogy paros azoknak a piros és kék szind orszagoknak az egyiittes szdma, amelyek hataran paratlan sok
csucspont van.

Helyesbités. Az 1972. évi Orszigos Kozépiskolai Tanulmanyi Versenyek II. fordulojan, a specidlis matematikai
tantervd osztalyok els6 feladataban elsSként megadott derékszog csiucsa nem Bj, hanem Bs. (K.M.L. 45/1972.) 123.
old. alulrol 19. sor.



