A lapunkban kitiizésre keriil feladatok, kérdések kiilonb6z6 eredettiek. Némelyeknek ,nagy” multjuk van, tobb
példatarban, tankdnyvben, versenyen szerepeltek mar, legutébb pl. tébben is ramutattak az 1729. feladat és az 1939.
évi Eotvos Lorand matematikai tanuléverseny 3. feladata kozti kapcsolatra. Némely feladatokon alkalmilag ,csavarunk”
egyet, azaz pl. megvaltoztatunk szamadatokat, vagy tobb foltétel elGirdsaval sziikebbre szoritjuk a feladatot, masokat
viszont éppen ellenkez6leg altaldnosabban fogalmazunk meg. Esetenként véletlen észrevételbdl adodik a kérdés, mint
pl. az 1715. feladat a szerkeszts bizottsagi megbeszélés napjan lefolyt lottohuzasbol. — Kevésbé alkalmi modon, mégis
elég tavoli kapcsolatbol eredt az 1723. felada, alabb ezt mutatjuk be.

Ez a feladat egy — Monge-féle (két képsikos) rendszerben végrehajtott — abrazold geometriai szerkesztésbol ke-
letkezett olyan nem lényeges valtoztatasokkal, mint mell6zhet§ vonalak elhagyasa, az egyik képnek a képsikrendszer
tengelyére meréleges eltolasa, szokasos jeloléseknek, tovabb4 a vonalak megrajzolasa id6beli sorrendjének megvaltoz-
tatasa. E valtoztatasokat visszadllitva térbeli értelmezését adjuk az abranak, és az egyszersmind 1j bizonyitasa is lesz
az allitasnak.

Toljuk el az ottani O, F1, F2, Q1, Q2 pontok egyiittesét i iranyban alkalmas tévolsagra az O”, EY, EY, QY, Q4
helyzetbe; rajzoljuk meg E/ koriil az EY-n atmend (azaz B Ey = E1E; sugart) k| kort és ennek az OO” egyenesre
valo tiikorkepét, kgo-t; irjunk P (j = 1, 2) és (az eredeti) O helyére Q’, O' jelet, k; helyére k}, az eltolt E7 QY egyenesre
k7 jelet; legyenek kg és K} metszéspontjai A”, B”, irjunk kért O’ koriil e két pontnak O'O”-t6l val6 tavolsagaval; vegiil
rajzoljuk meg k{ és k{, kozos kiils6 érint6inek az érintési pontok kozti szakaszat, valamint valahol O’ és O” kozott
i-re merdlegesen az xp 2 tengelyt.

Ekkor az utobbi két kor az elsé képen, a két érintGszakasz, valamint k(-nek és kg -nek O’O"-t6l tavolabbi félkorei a
masodik képen annak a gytrifelilletnek (an. térusznak) a képkorrajzat adjak, amely tgy all els, hogy a térbeli (vagyis
az O', 0" képekkel meghatdrozott) O ponton dtmend és az 1. képsikra merdlegesen allo ¢ tengely koriil megforgatjuk
azt a kort, melynek masodik képe k{ (tehat amelynek sikja parhuzamos a 2. képsikkal és magaban foglalja a ¢ tengelyt).
Az egyforma bettivel jelslt és '-vel, ’-vel megkiilonbdztetett pontparokat tekinthetjiik egy-egy térbeli pont dsszetartozoé
els, ill. masodik képének, hiszen paronkeénti dsszekots egyeneseik merclegesek 1 o-re. Tovabba k1, k) egy-egy az els
képsikkal parhuzamos sikban fekvé kor els6 képének tekinthetd, k) és ki pedig — pontosabban ezeknek egy-egy 271,
ill. 2ry hossziisagu szakasza, felez6pontjaval az O'O” egyenesen (amin rajta van a forgastengely ¢ képe) —, ugyanezen
koroknek méasodik képe. ki-et a forgatott ko kor kozéppontja irja le (az E}, EY képekkel meghatarozott, azaz a térbeli
E; helyzetbdl kiindulva), ez a torusz tn. kozépkore, ko-t pedig hasonloan az Ey (E), EY) pont; és e két forgé pontnak
helyzete a mozgas egy bizonyos pillanatdban a térbeli Q; (Q, QF) pont, mert felvétel folytan az OPy, azaz O'Q
félegyenes egy az els6 képsikra meréleges sik (an. els6 vetitGsik) elss képe, és e sik tartalmazza ¢-t. (Az dbran P helyett
Py, ks helyett kb frando.)

A térbeli Es F4 egyenes a megindulési helyzetben mer6legesen all kg-nak Fa-beli érintGjére és igy a torusz Fa-beli
érintGsikjara is, amit kg-nak és ko nek Fo-beli érint6i hatdroznak meg; eszerint az EyE; egyenes a torusz Ey pontbeli
tn, normdlisa. Masrészt a fentiek szerint FoE; metszi t-t, ez a pont O (O', O”). Ha a forgatés folyaman az érint&sikot
és normalisat is forgatjuk, ugy az el6bbi minden helyzetében érinti a téruszt, a normalis pedig minden helyzetben
ugyanott metszi ¢-t. Ennek a normaélisnak egy pillanatban elfoglalt helyzete a (térbeli) Q1Q2 egyenes, ezért méasodik
képe, Q7 Q4 atmegy O”-n, amint a feladat &llitja.

'Lasd ezen szamban, 153. old.



A feladatban leirt abra tehat ugy keletkezett, hogy egy t els6 vetitGegyenes tengelyd és ki kozépkord toruszon
felvettiink képeivel egy ko parhuzamos kort — EY, EY felhasznalasaval —, e koron egy rendezévonallal kijelsltiik Eo egy
pillanatnyi helyzetének, Q2-nek képeit. Ezutan az Fo-beli normalis méasodik képén megkerestiik a ¢-n levé O pontjanak
2. képét, és ekkor a Q2-beli normalis képei Q50" , Q40" (természetesen a Q1 megfelels képén 4t). Végiil a két képet
iranyaban gy toltuk dssze; hogy O’, O” egybeessenek és a folosleges vonalakat elhagytuk.

A normalis képeinek megszerkesztése egyébként nem oncéla feladat, hanem elGkészitGje lehet tovabbi szerkeszté-
seknek; ezek azonban mar tul messze vezetnének.

Tegylink végezetiil egy olyan megjegyzést, amely szinte majdnem minden efféle szerkesztésre érvényes. Az w1 o
tengely folvételét emlitettiik, de nem rajzoltuk, amint még néhany mas vonalat sem, az olvaséra hagytuk. Ez a
szerkesztésben semmi hidnyt nem okozott. Azt mutatja ez, hogy a tengely helyzetének nincs nagyobb jelentGsége,
sokkal fontosabb a stirtin felhasznalt ¢ irany.



