A fényellenallad]

A fémeknél tapasztalt Hallwachs-effektusnak megtalalhatjuk a félvezetGs megfelelGjét is. Alkalmasan valasztott
szennyezett alapanyag esetén létrehozhatunk olyan félvezets réteget, amelyben a fénykvantumok elnyeldésekor nagy
mennyiségi szabad toltéshordozo par keletkezik. A Hallwachs-effektusnal a felszabadult elektronok kilépnek a fémbdl.
Itt azonban a fény elnyel6désekor keletkezs toltéshordozok a félvezets anyagban maradnak, ezért ezt a jelenséget belsd
fényelektromos hatdsnak nevezik. Mindden félvezetGben fellép a belsé fényelektromos hatas. Gyakorlatilag alkalmaz-
hato mértékiivé azonban csak akkor valik, ha olyan alapanyagot valasztunk, amelynek aktivalasi energidja kozelitGleg
megegyezik a fénykvantumok hv energiajaval. Ha egy ilyen fényérzékeny félvezet6t aramkdorbe iktatunk, és fényt bocsé-
tunk ra, akkor a megvilagitas erdsségének novelésekor &ramnovekedést, azaz az ellenallas csdokkenését tapasztalhatjuk.
A fénysugarzas hatasara ellenallasukat nagy mértékben megvaltoztato félvezetGket fényellenallasoknak nevezziik. A 7.
abran egy talliumszulfid alapanyagu fényellenallas ellenallas-megvilagitaserdsség jelleggorbéjét lathatjuk.
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A fényelemekkel ellentétben a fényellenallasokat elektromos kapcsoldsokban csak kiilsG fesziiltség segitségével al-
kalmazhatjuk. Igy természetesen a fényellenallason atfolyo fényelektromos dram a megvilagitas erGssége mellett fiigg
az ellenéllasra kapcsolt fesziiltség értékétol is. Adott erdsségl megvilagitas esetén a fényellenallasokra is érvényes Ohm
torvénye.

A fényellenallasok fontos jellemzdje az érzékenység. A gyakorlatban megvilagitasra legtobbszor Osszetett fényt
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® a fényaram erdssége lumenben, ¢ pedig az adott fesziiltség esetén létrejovs fényvillamos d&ram A-ben.

A fényellenallasok méasik fontos jellemzdGje a spektrdalis érzékenység. X hullamhosszisagiu monokromatikus fényt
sugarzo fényforrasra vonatkoztatva
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ahol K a spektralis érzékenység, I a fényelektromos aram A-ben mérve, Py pedig az ellenallasra juté fényaram me-
chanikai teljesitményegységben, wattban kifejezve. A fényellenalldsok a szinkép szélesebb tartoméanyaban érzékenyek,
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azonban Ky-nak — anyagonként mas-més értéknél — hatarozott maximuma van. A gyakorlatban a

képlettel

Amax
megadhaté relativ spektrdlis érzékenységet hasznaljak, amelynek a hullaimhossztol valo fliggését é,ltalébanagraﬁkonon
abrazoljak. A 8. abran egy kadmiumszulfid fényellenallas spektralis jelleggérbéjét lathatjuk.
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A kornyezet hémérsékletének megvaltozasa kismértékben megvaltoztatja a fényellenéllas vezetGképességét, illetve
a Kmax értékét is. Ezenkiviil hatranya a fényellenallasoknak az, hogy nagy a tehetetlenségiik, azaz nem képesek
gyors fényvaltozasokra reagéalni. Ezt tobbek kozott avval magyarazhatjuk, hogy a nagy fényérzékeny feliilet biztositasa
érdekében a fényellenallasokra 2—-3 cm hosszi rétegben viszik fel a félvezets anyagot, ezért a kiils6 fesziiltség csak kis
térerdsséget tud létrehozni a félvezetében. Igy a felszabadult toltéshordozokra kis erd hat, tehat csak lassan tudnak a
féelvezetd réteghez kapcsolt elektrodak felé aramlani. A gyakorlatban olyan helyeken alkalmazzak a fényellenallasokat,
ahol viszonylag lasst, de nagymértékii fényerdsség-valtozasok lépnek fel.

A 9. 4bran a vezérléstechnikaban sokszor hasznélt 6ntarté aramkor fényellenallasos megoldéasat lathatjuk.

LA cikksorozat els6 része szeptemberi szamunkban jelent meg
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Az E érintkezdpar zarasahoz elegend6 egy kb. 0,1 szekundumos fényjel. Az F fényellenallason keletkezs aramerGs-
ségvaltozast a T tranzisztorral erdsitjiik. (A tranzisztor az elektroncsévek koziil a triodaval analog felépitési Osszetett
félvezets elem.) A kapcsolas egyben jol mutatja azt, hogy egy jelfogd un. meghuzasi és elengedési drama kiilonbozik
egymastol. A kapcsolasban alkalmazott jelfogon 11 mA-nek kell folynia ahhoz, hogy meghtzzon. Ez az F ellenéllas
megvilagitasakor be is kovetkezik. A J jelfogé meghtizasakor zar egy olyan aramkdort, mely egy — a fényellenallas ko-
zelében elhelyezett — izzot kapcsol be. Igy a kiilss fényjel megsziinése utan is meghtizott allapotban marad a jelfogo.
Az 1 izz6 kisebb fényarama kovetkeztében a jelfogon atfolyd aram 1 — 2 mA-rel csokken, de a mar bekapcsolt jelfogo
mikodtetéséhez ez a kisebb aram is elegendd. Az ontart6 dramkor tipikus memodriaegység: tarolja a fényellenéllast ért
féenyhatast. A kiils6 fényjel hatasat agy torolhetjiik, hogy atlatszatlan targyat helyeziink az izz6 és a fényellenallas
kozeé.

Néhany kisebb atalakitassal a 9. &bran bemutatott kapcsolas tobb iranyitastechnikai berendezés modelljeként szol-
galhat. Ha az I izzo6t a jelfogotodl fiiggetlen dramkorrel izzitjuk, és igy helyeziink atlatszatlan targyat az F ellenallas
és a fényforras kozé, akkor ennek hatasara a jelfogo érintkezéparja egy olyan nagyobb teljesitményd dramkort hozhat
mkodésbe, mely mar egy riasztoberendezést vagy egy szallodaajtot mikodtet. A riasztoberendezéssel ellatott betorés-
védelmi berendezésnél célszerd infravords vagy ultraibolya sugarakat, illetve erre maximalisan érzékeny fényellenallast
hasznalni.

Ha nem kozonséges, hanem un. szamlalo jelfogét alkalmazunk, akkor berendezésiink automatikus termékszamlalo-
ként mikodhet. A széllitoszalag egyik oldalén kell elhelyezni a fényforrast, masik oldalén a fényellenéllast, és minden
egyes termék, amely megszakitja a fény utjat, egy-egy olyan nagy, aramlokést eredményez a jelfogd korében, hogy az
miikédésbe 1ép, azaz a szdmlaloberendezés mindig eggyel tovabb lép.

A jelfogo6 helyére egy ohmikus ellenallast és egy drammérst iktatva fényképészeti megvildgitasmérs késziilékhez
jutunk. Itt az drammérg kalibraldsakor iigyelniink kell arra, hogy sem a fényellenallas, sem pedig a tranzisztor nem
linearis aramkori elem.

A fényellenéllas néhany egészen érdekes ipari alkalmazaséval is taldlkozhatunk. Mint ismeretes, az oldatok fényét-
ereszt képessége fiigg az oldat koncentraciojatol. Folyékony termékek minGségének ellendrzése torténhet fényellenallas
segitségével is. Megfelel6 mértékben fényétereszts oldat esetén ugyanis a koncentracié megvaltozasa fényellenallas-
érzékels elem segitségével dramerdsség-valtozassa alakithato, s igy a valtozast vagy miszeren leolvashatova tehetik
vagy pedig azonnal olyan berendezést hoznak mikddésbe, amely a gyartasi folyamatot agy befolyéasolja, hogy az
észlelt koncentracio-valtozas megszinjon.

Végiil még egy kozvetett felhasznalési lehetdséget emlitiink. Szabalyozasi feladatokban az érzékel miszer mutato-
janak adott helyzett6l valo eltérését is érzékelhetjiik fényellenéllas segitségével, ha a mutatéra tiikrot szereliink, s erre
egy fénysugarat ejtiink.



