A Mivelddésigyi Minisztérium altal a II1. és IV. osztalyos tanulok részére az Osszes targyak keretében tartott
matematikai verseny I. forduldja februdr 9-én iskolanként, II. forduldja aprilis 14-én megyénként, varosonként folyt le,
mindkétszer 5 6rai munkaidével. A II. fordulora 322 tanuld kapott behivét, koziiliikk 14 volt valamelyik matematika—
fizika-szakositott osztaly tanuldja és 38 valamelyik matematika-szakositott osztaly tanuldja. Ez évben elGszor a szako-
sitott tantervii matematikai osztalyok részére kiilon versenyt irt ki a minisztérium; a szakositott tantervli matematika—
fizika osztalyok tanuldi viszont az altalanos tantervi osztalyok versenyén vettek részt, de egy kijelolt feladat helyett
egy kiilon feladatot kellett kidolgozniuk. A versenyek tételei a kovetkezsk voltak.

I. forduld, altalanos tantervi osztalyok részére

1. Az a, b, ¢ valds szamokra fenndll az
a? + b2+ % =ab+bc+ca

egyenldség. Bizonyitsuk be, hogy ekkor a = b = c.

2. Az ABCD egyenld szdri trapézban AB || CD, az dtlok metszéspontja M, és AB > CD = AD. Tekintsik a
CDM és CDA hdromszdg beirt kérét. Bizonyitsuk be, hogy ennek a két kirnek a kizéppontja egyenld tdvolsdgra van a
trapéz koré irhato kior kézéppontjditol. — Fejezziik ki ezt a tdvolsdgot a korilirt kor sugardval és a BAD szoggel.

3. A PTS hdromszog P-nél levé szoge 60°. Fejezziik ki annak a kérnek a sugardt PT-vel és PS-sel, amely a T
pontban érinti a PT egyenest és dtmegy az S ponton.

A szakositott tantervi matematika—fizika osztalyok versenyz&inek a 3. feladat helyett a kovetkez6t kellett kidol-
gozniuk:

4. Egy hegycsics magassaga egy eldtte elhaladd egyenes, vizszintes utszakasz hdrom egymds utdn kijelolt pontjabol
rendre 19,5°, 28,9°, illetdleg 33,7° szog alatt ldtszik. A mdsodik pont 100 m-re, a harmadik 250 m-re van az elsétdl.
Milyen magas a hegy (az ut szintje foldtt), s mekkora a talppontjdinak az wttol vald tdvolsiga?

I. forduld, a szakositott tantervi matematikai osztalyok részére

1. Jelentsenek a, b, ¢ komplex szdmokat. Bizonyitsuk be, hogy amennyiben

a+b+c=ab+ bc+ ca, és
a? 4+ b2 4 2 = a®b? + b2 + ?a?, akkor

minden a 3-mal nem oszthato n természetes szdm esetében.

2. Az A és A' pontok a kér egy érintdién az E érintési pontra tikris helyzetiek. Az AE szakasz eqy B pontjdnak az
E-re vonatkozo tikorképét, B'-t egyetlen egyenes vonalzo felhaszndldsdval a kévetkezé modon szerkesztettiik meg. B-bol
a korhiz egy tetszés szerinti szeldt hiztunk, ez a kort a P és Q pontokban metszette (kozilik P volt B-hez kozelebb),
az AP szeld pedig még eqy R pontban metszette a kirt. A Q-t A'-vel sszekité egyenesnek a kérrel vald mdsodik
metszéspontja az R-t6l kilonbézé S wolt. Végiil az RS egyenes metszette ki az érintébsl a B’ pontot. — Igazoljuk a
szerkesztés helyességét.

3. Adott két eqgymdst metszd, eqymdssal « szdget bezdrd egyenes. Mi a mértani helye azon r sugari gombok kézép-
pontjainak, amelyek mindkét eqyenest érintik?
II. forduld, altalanos tantervi osztalyok részére

1. Oldjuk meg a kévetkezd egyenletrendszert:

r+y=a, 25 4+ y° =245,

2. Adott egy egyenes négy pontja a kovetkezd sorrendben: A, B, C, D. Az egyenes egy szabdlyos Gtszdg szeldje, €s
az A pontban metszi az eqyik oldal eqyenesét, B-ben az eldbbi oldallal parhuzamos dtlo egyenesét; C'-ben és D-ben pedig
az elsd oldallal nem szomszédos oldalak egyeneseit. Szerkesztendd a szabdlyos Gtszdg.

3. Egy vonal pontjainek derékszogd koordindtdit a kovetkezd kifejezések adjdk meg:

1—u?—0? 2v
xTr = > E—— =,
(1—u)®+ 02 Y (1—u)® + 02
ahol u, v paraméterek, és v/u = m, 0-tol kilonbozd dllandé. Adjuk meg a vonal egyenletét x és y, valamint m kozotti
dsszefiiggés alakjdaban.



A szakositott tantervi matematika—fizika osztalyok versenyz&inek a 3. feladat helyett a kovetkezst kellett kidol-
gozniuk:

4. Bizonyitsuk be, hogy ha eqy tetraéder lapjai eqybevigok, akkor sulypontja és a koréje irt gomb kozéppontja egybe-
esik.

II. forduld, a szakositott tantervii matematikai osztalyok részére

1. Bizonyitando, hogy ha a és b természetes szamok, akkor
a+1 b+1 - (2>b |
b+1 —\b

2. Az MAB egyenld szari hdaromszog M csiucsdn két egyenes megy dt, u és v. Az A pontbdl u-ra, B-bdl v-re
bocsdatott merélegesek metszéspontja legyen W. Az A-bol M A-ra dllitott meréleges messe u-t U-ban, a B-bél M B-re
dallitott merdleges messe v-t V-ben. Bizonyitando, hogy UV merdleges MW -re,

3. Az S sikban levéd AB és BC egyenld szakaszok B-ben csuklosan csatlakoznak. Az A pont rigzitett, a C pont egy
A-bol kiindulo félegyenesen mozog. Milyen idomot sirol a BC szakasz?

A versenyek eredménye
A Mivelddésiigyi Minisztérium a versenybizottsig javaslatara a kovetkezd dontést hozta:
A) Az altalanos tantervi osztalyok versenye

L. dijat nyert (2000 Ft): Hunyadvdri Liszlé (Budapest, Kényves Kalman Gimnézium, IV. o. t.).

IL. dijat nyert (1000 Ft): Kilvdri Istvin (Budapest, Széchenyi I. Gimnézium, IV. o. t.).

III. dijat nyert (500 Ft): Szeredi Péter (Budapest, II. Rakoczi Ferenc Gimnazium, IV. o. t.).

Tovabbi helyezettek, helyezési szamuk feltiintetésével (dicséretben és konyv jutalomban részesiiltek): 4. Geier Jdnos
(Székesfehérvar, Sagvari E. Gépip. T., III. o.), 5. Szalay Sdndor (Debrecen, KLTE. Gyak. G.,IV. 0.), 6. Laborczi Zoltdn
(Gyér, Révai M. G., IV. 0.), 7. Varsdnyi Aniké (Bp., Sagvari E. Gyak. G., IV. 0.), 8. Bodndr Kdroly (Ozd, Jozsef A.
G.,1V. 0.), 9. Balogh Jézsef (Hatvan, Bajza J. G., IV. 0.), 10. Eff Lajos (Bp., Fazekas M. Gyak. G., IV. 0.); 11. Dédsa
Tibor (Bp., Petrik L. Vegyip. T., IV. 0.), 12. Koltay Ldszlé (Miskolc, Zalka M. Gépip. T.), 13. Hegedis Andrds (Bp.,
Apéczai Csere J. Gyak. G., III. 0.), 14. Szabs Kldra (Esztergom, Dobo K. G., IV. o.).

Dicséretben részesiilt a kovetkezs 37 versenyzd (bettrendben felsorolva): Antos Péter (Bp., Apéaczai Csere J. Gyak.
G.,1V. 0.), Baricz Miklés (Komlo, Kun B. G., IV. 0.), Berndt Eva (Bp., Zrinyi I. G., IV. 0.), Bod Judit (Bp., Apéczai
Csere J. Gyak. G., IV. 0.), Bottydn Istvin (Hatvan, Bajza J. G., IV. 0.), Csernai Ldszlé (Bp., Kényves Kalman G.,
III. o.), Dombi Laszlo (Szeged, Sagvari E. Gyak. G., III. o.), Galambos Tamds (Pécs, Zipernovszky K. Gépip. T., IV.
0.), Gerhardt Géza (Bp., Kaftka M. G., IV. 0.), Gontér Liszlé (Tatabanya, Péch A. Banyaip. T., IV. o.), Janosi Janos
(Székesfehérvar, Sagvari E. Gépip. T., IV. o.), Jdrai Antal (Debrecen, Vegyip. T., IIL. o.), Kddas Sdndor (Bp., Jozsef
A. G, IV. 0.), Kazi Gdbor (Szeged, Sagvari E. Gyak. G., IV. 0.), Kele Andrds (Nagykanizsa, Landler J. G., IIL o.),
Kolozsvdri Sindor (Komlo, Kun B. G., IV. 0.), Kormendi Sindor (Szombathely, Latinka S. Gépip. T., IV. 0.), Kun
Maria (Tiszafoldvar, Hajnoczy J. G., IV. 0.), Langer Tamds (Bp., Apaczai Csere J. Gyak. G., IV. 0.), Mdrkus Andrds
(Sopron, Széchenyi I. G., IV. o.), Munk Sdndor (Bp., II. Rakoczi F. G., III. o.), Nagy Mdria (Varpalota, Thuri Gy.
G., III. o.), Nagy Zsigmond (Bp., Kaftka M. G., III. 0.), Papp Zoltin (Debrecen, Zenei G., IV. o.), Pdsztor Gydrgy
(Szeged, Déri M. Geépip. T., IV. 0.), Pintér Miklés (Varpalota, Thuri Gy. G., IIL. 0.), Rajczy Péter (Bp., E6tvos J. G.,
III. 0.), Rozsnyai Gdbor (Bp., IL. Rakoczi F. G., IV. 0.), Sdsdy Béla (Szentendre, Ferences G., IV. 0.), Semsey Andrds
(Bp., Radnoti M. Gyak. G., III. o.), Sikldssy Péter (Szentendre, Moricz Zs. G., III. 0.), Stiegrad Gdbor (Pécs, Nagy
Lajos G., IV. 0.), Szentgdli Addm (Bp., Ady E. G., IV. 0.), Takdcs Ldszlé (Sopron, Széchenyi I. G., III. o.), Téth Tibor
(Szolnok, Verseghy F. G., III. 0.), Varga Gabriella (Szombathely, Savaria G., IV. o.), Vértes Janos (Bp., Sallai I. G.,
IV. 0.).

B) A szakositott tantervi matematikai osztalyok versenye
(mindegyik osztaly Budapesten miikodik):

L. dijat nyert (2000 Ft): Babai Ldszlo (Fazekas M. Gyakorldo Gimnézium, III. o. t.).

IL. dijat nyert (1000 Ft): Surdnyi Ldszlé (Fazekas M. Gyakorlo Gimnézium IV. o. t.).

III. dijat nyertek egyenld helyezéssel (500-500 Ft): Elekes Gyorgy (Fazekas M. Gyakorlé Gimnazium, IV. o. t.) és
Hoffmann Gyérgy (Fazekas M. Gyakorl6 Gimnézium, IV. o. t.).

Tovabbi helyezettek: 5. Moson Péter (Fazekas, IIL. o.), 6. Sziics Andras (Fazekas, III. 0.), 7. Gdes Pdl (1. Istvan
Gimnazium, IV. 0.), 8. Havas Jdanos (Berzsenyi D. Gimnézium, IV. 0.), 9. Bernus Péter (Fazekas, I11. o.), 10. Méré
Ldszlé (Berzsenyi, I11. 0.); 11. Egri Robert (Fazekas, IIL. o.), 12. Balogh Kdlmdn (Fazekas, IV. o0.), 13. Bennd Pdl
(Fazekas, III. o.), 14. Haldsz Ferenc (Berzsenyi, IV. 0.), 15. Csdrgei Jozsef (Fazekas, III. o.), 16. Fencsik Gdbor
(Berzsenyi, IV. 0.), 17. Somos Endre (Berzsenyi, III. o.).



Kimutatas a II. forduldéba bejutottak szamarol megyék, varosok szerint: Bacs-Kiskun 1, Baranya, Pécs 17, Békés
6, Borsod-Abauj-Zemplén; Miskolc 11, Csongrad, Szeged 15, Fejér 13, Gyor-Sopron 17, Hajdu, Debrecen 15, Heves
9, Koméarom 14, Néograd 0, Pest 9, Somogy 3, Szabolcs-Szatmar 3, Szolnok 17, Tolna 6, Vas 8, Veszprém 14, Zala 3,
Budapest 141.



