I. megoldas. A CyC1C;...C17 = Sig szabalyos 18-sz6get O kozéppontja koriil 360° : 18 = 20°-kal elforditva
minden csics a ra kovetkezébe megy at, minden atldé egy atlé helyére jut, és ugyanez all a kivant tulajdonsagu
metszéspontokra is. Ezért elég az OCyC1 = H egyenl szart haromszog belsejében és ennek CyO szaran — végpontjait
azonban a feladat szovege alapjan kizarva — megkeresni azokat a pontokat, amelyeken legalabb 4 4t16 megy at; az ilyen
pontok szaméanak 18-szorosa lesz a valasz a feladat kérdésére.

1. dbra

Gondos abrat készitve a H-n athaladé atlokrol (1. abra), ugy latjuk, hogy a kovetelmény szempontjabol csak a
CyO sugar M, N, P pontjai és a haromszog ¢ tengelyének @), R, T pontjai jonnek széba. Megmutatjuk, hogy az el6bbi
harom ponton 5-5, az utobbi harmon 4-4 4tl6 megy at. (Az abra nem kivonatként késziilt egy teljes dbrabol, hanem
szamitasok alapjan.)

Az M-en atmenni latsz6 atlok kozil a C1Chq és C17C7, valamint a C3Chy és C15Cy par tagjai (2. abra) mindenesetre
CpO-n metszik egymast, hiszen erre, mint Sig tengelyére nézve egymaés tiikérképei (C; -nek tiikkorképe Cig_;, ha 0 <
< i < 18), ezért elég belatnunk, hogy C1Ch1 és C17C7-nek M; metszéspontja azonos C;Chi-nek és C5Chq-nek My
metszéspontjaval. Valoban, C17C1C11 < = C1C17C7 < = 60° mint az Sy koré irt k kor keriiletének 1/3 részét kitevd
iven nyugvo keriileti szogek, ezért C1Cy7 M egyenls oldala haromszog, igy Cy My = C1C17 = C1C3, méasrészt ugyancsak
keriileti szogekként C3Cy My <t = C3C1C11 < = 80°, C1C3 My < = 50°, ezért C1 M2Cs < = 50°, C1C35 M, egyenls szaru
haromszog, Cy My = C1C3 = Cy M;. Eszerint Ms azonos Mi-gyel, meglatasunk helyes, M a kévetelménynek megfelels
pont.
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2. dbra 3. dbra 4. abra

Hasonloan R esetében (3. abra) C;Cia-nek és CoCr-nek a CyCy oldalszakasz felez6 merdlegesén levé Ry metszés-
pontja egyenld oldala haromszoget alkot Cp-lal és Ci-gyel, masrészt C1C12-nek és CoCi5-nck Ry metszéspontja (100°
szarszogl) egyenld szart haromszoget alkot C-gyel és Cy vel. Igy C1Ry = C1Cy = C1Cy = C1 Ry, tehat Ry azonos
Ry-gyel, és itt megy at a szimmetria folytan C17Cy is, R-ben tehat 4 4tl6 metszi egymaést.



Az N és P, valamint @) és T pontok esetében azt hasznaljuk fel bizonyitdsunkban, hogy a rajtuk dtmenni latszo
atlok koziil kett6—ketts S1g-rol ennek 6 oldalat metszi le, igy a hozza tartozoé kozépponti szog 120°, és mindegyik ilyen
atlo egy—egy OC; (= C;C;19) sugar felezd merdlegese, tehat ra vonatkozdan O és C; egymas tiikros parja.

N-et a CoO = CpCy szimmetriatengely és a C4Cig atloé metszéspontjanak tekintve (4. abra) Sig szimmetridja
alapjan itt atmegy C14C5 is; masrészt O—nak CyCig-ra valo tiikkorképe Cp, és ezt N-nel Gsszekotve a C1C1o atlot
kapjuk, mert igy NCi1O< = NOCy <« = CyOCy <« = 20° = C12C1Cro < = C12C10 <, hiszen Cop és Clg, a C1Cqo
atmeérdvel kettévagott siknak ugyanazon a felén vannak, tehat ezen van N is. Igy pedig C1Cia-nek CoO-ra tiikros
parja, C17C¢ is atmegy N-en.

Ugyanigy, P-t OCy és C5C17 kozos pontjanak tekintve, dtmegy rajta CoCis, mert O tiikdrképe Cs5Ci7-re Co, és
PCy0 <« = POCy <« = CyOCs <« = 40°; a Co-n atmend atmérs CoCly, és ettdl 40°-kal van elfordulva a 11 +4 = 15
indexd csucsba mend CyC15 egyenes. Tovabbé atmegy P-n C5Ci7-nek és CoCi5-nek CyCy-re valo Ch3Ch, ill. C14C5
tiikorképe. Ezek szerint az N, P pontokon 5-5 4tl6 megy at.

Q-t C4Ch6 6s a t tengely metszéspontjanak tekintve, atmegy rajta CyCrg-nak t-re valo C15C5 titkorképe (C;-nek
t-re valo titkorképe Chg—;, ha i = 2) és t-nek CyCig-ra valo tiikorképe, ez pedig ugyancsak atloja Sis-nak, mert O képe
Cq és Q010<I = QOOl <=10° = C11C1Cp< = C11C10 <, tehat a kép a C1C11 atl('); Végﬁl atmegy Q—n C1Cq1-nek
t-re valo CyCy tiikkorképe, tehat @Q-n 4 atlo megy at. Ugyanez hasonléan bizonyithatéo T-re, mint ¢ és a CyCg atlod
metszéspontjara, s a rajta atmend tovabbi 3 atlo: C1C13, C3C17 és Cr6C5.

Mindezek szerint a kdvetelményt Sis-han 18 - 6 = 108 pont teljesiti.
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II. megoldas. Az I. megoldasban megsejtett csomopontok valddi voltat szamitassal igazoljuk. Legyen az O kozepi
egységkor egy hurjanak latoszoge 2¢, a hiar felez6pontja F, és egy, az O-bol kiindulo = félegyenesnek OF-fel bezart
szOge A, a haron levé pontja X (5. abra), ekkor

OF cos @

00X = = 1, ha X\
cos A cos A (<1, ha <)

z-ként elébb OCy-t, majd a t tengelyt veszsziik, tovabbé k-ként az egységkort, hurként pedig az M, ..., T-ben szdba
jovo ketféle (CyCq nél kisebb) atlobol egyet—egyet.

Az egyes csomopontok akkor és csak akkor léteznek, ha a tablazatban a ¥ jelek helyére irhatunk egyenlGségi jelet.
A két-két hanyados (ardny) egyenlGsége helyett a kozos nevezére hozott alakok szamléalojaban allo szorzatokat fogjuk
vizsgalni.

A o érték, valamint OF-nek iranyszoge konnyen megallapithatdo OC;-nek OCy-t6l mért 4 - 20° iranyszogébol, az
utobbi egyszersmind A értéke, ha x-nek OCy-t vessziik x = ¢ esetén pedig ennél 10°-kal kisebb.

Méarmost a kérdéses szorzatok egyenlGsége mindharom esetparban (a parok M és Q, tovabba N és R, végiil P és
T) a

1
cos 60° cos 2z =3 sin (90° — 2z) = sin (45° — z) = cos (45° — z) = cos (45° + 2) cos (45° — z2)

azonossaghbol kovetkezik, 2z-t rendre 70°-nak, 50°-nak, ill. 10°-nak véve. Ezek szerint az z helyére mindeniitt beirhato
az egyenlGség, a bizonyitast befejeztiik.
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