A 469. fizika feladat kozolt megoldasaban (K. M. L. XXX. 3. szam, 138. lap) az eredmény helyes, de a megokolas
helytelen. Példa ez arra, hogy az intuicioval meglatott végeredmény alatamasztasa helytelen lehet. A megoldd ugyanis
abbdl indul ki, hogy feltételezi, miszerint az egyik alatdmasztasi pont mar eljutott a stlypont ala, de a mésik még nem.
Ez a feltételezés azonban bizonyitasra szorul; anndl is inkdbb, mert a kozolt feltételek mellett nem is igaz. A pontos
meggondolas ugyanis éppen azt mutatja, hogy mindkét alatamasztasi pont egyenletesen és felvaltva tart a silypont,
mint hatarérték felé és egyikrdl sem mondhato, hogy el6bb jutott aldja. Ezt a kdvetkez6kben témoren igazoljuk.

Legyen a pélca silya @, az 1. ék tavolsdga a stulyponttdl a és a 2. éké b. Ekkor — mint ismeretes — az ékekre hato
stulymegoszlas

Qe
vagyis a = —= b.
1
Az ékek és a palca kozott surlodo erd lép fel, éspedig kétféle: nyugalmi, tapaddsi (S;), ha az éken nem mozog a palca
(surlodasi egyiitthatoja o), és mozgasi (S,,) p egylitthatoval. Tapasztalat szerint pg > u, s ez dont6 a tovabbiakban.
A feladat éppen ennek a kétféle surlodasnak a szerepére példa.
Az ékek megindulasakor legyen a < b és igy )1 > Q2.
Ezért

St = po - Q1 > p Q2 = Sa.
Az ékek megmozdulasakor tehat a 2. ék indul el a pélca alatt, mig az 1. ék a péalcaval egyiitt mozog. A mozgas folytan
elgall, hogy Sa; lecsdkken So,, = uQs-re.
A pélcénak 2. feletti cstszasa addig tart, mig a b tavolsag annyira rovidiil, hogy S7, = S5, lesz. Ez bekovetkezik
b1-nél amikor is

a
Q=p—"7Q="5,,

S = pe——t
1t Moa—|—b1 a—+ by

vagyis b; = Ll a, azaz po > p folytan b; < a.
Ho

Ebben a pillanatban a palcara nem hat erd, tehat megall. Ekkor azonban S5, a nagyobb S5, értékre valtozik, s
igy S7, < S%, lesz. Most tehat az 1. ék folott cstuszik meg a pélca, aminek kovetkezményekeént S, a kisebb S7,, értékre
ugrik.

Ez a mozgas addig tart, amig a;-nél Sy, = S5, vagyis
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amibdl a1 = 1l by = (ﬁ) a és nyilvan a; < by.
Ho Ho

A pélca ismét megéll és S, 4tugrik a nagyobb S7, értékre s igy Sy, > S7,, = S5, miatt ismét 2. folott torténik a
cstiszés, s lesz egyszerre S5,-b6l a kisebb S, . A mozgas most bo-ig tart, melyre Sy, = S% | vagyis
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b2: ﬂal = (ﬂ) a.
Ho Ho

Igy folytatodik a két ék felett a cstuszas mindig felvaltva. Az alatamasztasi pontok stlyponttol vald tavolsaganak
sorozata tehat
2 3 4
b>a>b1—ﬁa>a1—<ﬁ) a>b2—<ﬁ> a>a2—<ﬁ> a>...,>
Ho Ho Ho Ho
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Az 1. ék esetén: a; a1 = (ﬁ> a; as = (ﬂ> a;, ...ap = (ﬁ> a; ...,
Ho Ho Ho

3 2n—1
és a 2. ék esetén: b; blzﬁa; b2_<ﬁ> a;...bn_<ﬁ) a; ...
Ho Ho Ho
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Mindkeét sorozat végtelen geometriai haladvany, melynek hanyadosa Ll , tehat mindketté hatarértéke 0. A két
Ho

aldtamasztéasi pont tehat egyenletesen valtakozva tart a silypont felé és alatta taldlkozik, de egyik sem ér elbb oda.
A kozolt megoldas feltételezése tehat hibéas.



Azt hiszem, a fonti gondolatmenet arra is valaszt ad, miért kellett a feladatban feltételezni a palca egyenletesen
érdes feliiletii egyenes voltat.
Doézsa Marton

(Azok részére, aki a XXX. kotetet nem olvastak, itt kozoljiikk ajbol a tanulsagos feladat szovegét:

469. Tdmasszunk ald egy egész hosszdban egyenletesen érdes feliletd egyenes palcdt két tetszéleges pontjiban. (Gya-
korlatban vehetiink egy sétapdlcdt vagy vonalzot, és mutatoujjunkkal tamasszuk ald.) Kérdés: a pdlca melyik pontja alatt
taldlkozik o két €k, ha azonos abszolut értékid dllandd sebességgel mozognak eqgymds felé?

Kozli: Dozsa Mdarton



