I. megoldas. Minthogy a leirt (els6) szerkesztéssel egy, magan az AB egyenesen fekvs pontot jeloliink ki, azért
lényegtelen, hogy a trapézt az AB oldal folé kifelé vagy befelé szerkesztjiik.

Latni fogjuk, hogy C* azonos az ABC haromszog C-bdl indulé magassaganak C; talppontjaval, és a bettizés
kells megvéltoztatasaval hasonlé allitdas adodik A*-ra és B*-ra. Ebbdl kévetkezik, hogy a C*, A*, B* pontokban
felallitott merdlegesek a haromszog magassagvonalai, tehat az llitas igaz, és élesebben ezt mondhatjuk: a merdlegesek
a haromszog magassagpontjaban metszik egyméast. A mondott azonossaghoz elég azt megmutatni, hogy C; egyenld
tavolsagra van A”-t6l és B't6l: Valoban, az A"C1A, CACy, CBC, és B'C1B derékszdgii haromszogek, valamint a
foltevések alapjan

A'C? = A" A% 4+ AC? = BC? + (-CC? + AC?) =
= (BC? - CC}) + B'B* = BC? + BB"” = B'C%,

tehat, mivel puszta tavolsagokrol van sz6, A”Cy = B'Cy.
Meggondolasunk akkor is érvényes, ha C; azonosnak adodik A-val vagy B-vel. Ezzel az el6rebocséatottak szerint az
allitast bebizonyitottuk.
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II. megoldas. Térbeli meggondoléssal a feladat allitasdnal tobbet bizonyitunk be.

Szerkessziik a harom trapézt az ABC héaromszdg oldalai folé kifele, ekkor az elSirasokbol adodo AA" = AA”,
BB’ = BB", CC’' = CC" egyenl6ségre tekintettel a trapézok és a haromszog egyiittes alakzata felfoghato, mint egy
(ferdén) elmetszett (egyenes) hasab egyik része papirmodelljének kiteritett halozata, a metszetidom nélkil. Ugyanis
az ABB'A” trapézt AB mint tengely koriil és az ACC” A trapézt AC koriil forgatva az AA” egyenes abban a sikban
mozog, amely meréleges AB-re és atmegy A-n, az AA’ pedig abban, amely meréleges AC-re és atmegy A-n. E két sik
egyetlen kozos egyenese az A-ban a haromszog S sikjara allitott merdleges (mert A-n at ez az egyetlen olyan egyenes,
amely AB-re is, AC-re is mer6leges), és ha AA’-t is, AA”-t is ebben az egyenesben megallitjuk, az AA" = AA”
egyenlség alapjan A’ és A” egy Ay pontban taldlkozik, tehat AA; LS. Ugyanigy B’ és B” egy B; pontban, C’ és
C" egy C; pontban taldlkozik, és AA;||BB;||CC1, ezek a mondott hasab oldalélegyenesei és a mondott metsz6 sik az
A1B101 sik.
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1. dbra

Azt allitjuk, hogy az S sikban, a C* pontban az AB egyenesre éllitott ¢* meréleges egyenes azonos az A By szakasz
S, felez6 merdleges sikjanak S-sel valo metszésvonalaval. Ehhez belatjuk, hogy ¢* mer6leges A; By-re.

2. abra



S. merélegesen all minden olyan sikra, amely tartalmazza az A; By egyenest, koztiik az Ay AB sikra. Az utobbira
merdleges maga S is, tehat S.-nek és S-nek c** metszésvonala is. Igy ¢** merdleges AB-re, benne van S-ben és
nyilvanvaléan atmegy C*-on, tehat azonos ¢*-gal, amint allitottuk.

Ugyanigy az (S sikban) A*-ban BC-re merd&legesen allitott a* egyenes a B1Cy szakasz felez6 merdleges sikjanak, a
B*-ban C'A-ra mer6legesen allitott b* egyenes a C1A; szakasz felez6 mer6leges sikjanak S-sel valo metszésvonala.

Megmutatjuk, hogy a harom felezd merdleges sik egy egyenesben metszi egymést. Ugyanis A1 By és B1C, felezd
merdleges sikjanak minden pontja egyenls tavolsagra van A;-t6l és Bi-t6l, ill. Bi-t6l és C1-t6l, ezért e két sik ¢
metszésvonalanak minden pontja egyenld tavolsdgra van A;-t6l, Bi-t6l és C1-t6l, tehat ¢ benne fekszik az A;C
szakasz felez6 merdleges sikjaban is.

Igy pedig t és S kozos L pontja rajta van c*, a* és b* mindegyikén; ezzel az allitast bebizonyitottuk. Nem hasznaltuk
fel az AA;, BBy, CC; oldalélszakaszok hosszét, ezért az AA" = AA” = AA; stb. egyenl6ségi foltételek teljesiilése esetén
a kérdéses harom meréleges egyenes mindig egy pontban metszi egymaést, és ez az a pont, amely egyenls tavolsagra
van A, By, C; mindegyikétdl.
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