1. feladat. Legyen az ABC hdromszdg A csicsdbol hizott magassig Ay talppontja a BC szakasz belsd pontja.
Mindig kisebb-e az AB és AC oldalak kilonbsége, mint az A1 B és A1C szakaszok kilonbsége? (Indokolas)

Megoldas. A feltett kérdésre a valasz tagadd. Ennek igazoldsara elég egyetlen olyan példat mutatni, amelyben
az allitds nem teljesiil. Az allitas egyenl$ szard haromszogben nem teljesiil, ha a meghizott magassag a haromszog
szimmetriatengelye. Legyen ugyanis az ABC haromszogben (1. abra) AB = AC, igy a kiilonbségiik nulla, mésrészt A,
felezi a BC' alapot, tehat az A1 B és A1 C szakaszok kiilonbsége is nulla. A széban forgé két kiilonbség tehat egyen16
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1. dbra

2. feladat. Oldjuk meg z-re a kévetkezd egyenletet:
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Vizsgaljuk meg, hogy a és b milyen értékparjaindl hany megolddsa van az egyenletnek.

I. megoldas. Az egyenletnek akkor van értelme, ha egyik tort nevezGje sem nulla. Tegyiik fel, hogy ez teljesiil,
azaz legyen a # b, a # —b, és x-nek csak a 0-t6l kiillonbozo értékeit engedjiik meg.
Gyijtsiik a bal oldalra az ismeretlent tartalmazé tagokat:
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majd hozzuk koézos nevezdre a jobb oldalt is
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A két egyenls tort szamlaloja azonos. Ha ez nem nulla, akkor ebbdl kovetkezik, hogy a két nevezd is egyenls, vagyis
z=a%—b%

Csak azonos atalakitasokat végeztiink, a kapott érték valoban gyoke az egyenletnek, mert feltevésiink miatt « # 0,
és igy az egyenlet x-nevezGjd tagjainak is van értelme.
Ha b =0 (és igy a feltevés szerint a # 0), akkor (2)-nek minden z # 0 szam eleget tesz, ugyanis (1) igy alakul
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Ezek szerint a # b # 0 és a # —b esetén az egyenlet egyetlen megoldasa z = a® — b?;
a # b = 0 esetén pedig minden szidm megoldasa az egyenletnek, kivéve x = 0.

IT. megoldas. Szorozzuk meg az egyenletet (a + b) (a — b)z-szel:
(a—b)z+ (a+b)*(a—1b) = (a+ bz + (a —b)*(a+Db).
Tagokra bontas, rendezés majd kiemelés utén
(3) 2b (x + b* — a®) = 0.

Ez akkor all fenn, ha legalabb az egyik tényezd nulla.
Ha b # 0, és a zardjelben levs kifejezés nulla, akkor

x=a’ -1
és ezt (1) két oldalaba kiilon-kiilon behelyettesitve az
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LA kérdés tovabbi vizsgalatara egy cikkben visszatériink. — Szerk.



kifejezéseket kapjuk. Ha ennek a két kifejezésnek van értelme, azaz ha a # b és a # —b, akkor értékiik egyenls, vagyis
r = a® — b? gyoke az egyenletnek. Ha a = b vagy a = —b, akkor nincs megoldasa az egyenletnek.
Ha b = 0, akkor (3)-ban a és x barmely értéket felvehet, kivéve a nullat, mert ekkor — mint (la) mutatja — az

eredeti egyenletnek nincs értelme.

3. feladat. Fogadjuk el igaznak a kovetkezd dllitdsokat:

(a) Vannak Beatles-frizurds huligdnok.

(b) Minden huligénnak nyegle a modora.

Déntsiik el és indokoljuk meg, hogy kévetkeznek-e ebbdl az aldbbiak:
(c¢) Van olyan nyegle modori huligin, akinek Beatles-frizurdja van.
(d) Minden nyegle modori huliginnak Beatles-frizurdja van.

I. megoldas. A (c) allitas kovetkezik az (a) és (b) allitdsokbol, mert (b) szerint minden huligdnnak nyegle a
modora, és igy a Beatles-frizuras huliganok is nyegle modortak — ha vannak —, azonban (a) szerint vannak.

Igy (c)-nél valamivel tobb kovetkezik (a)-bol és (b)-bsl, ugyanis (c) csak azt allitja, hogy van nyegle modort,
Beatles-frizuraja huligan, mi pedig belattuk, hogy tébben is vannak ilyenek.

A (d) allitas viszont nem kovetkezik az igaznak elfogadott allitasokbol, mert attol, hogy minden huligdn nyegle
modora — amint (b) mondja —, és hogy igy — (a)-t is figyelembe véve — vannak nyegle modoru, Beatles-frizuraja
huliganok, még lehetnek olyan nyegle huliganok is, akiknek nincs Beatles-frizurajuk.

II. megoldas. Gondoljuk minden ember nevét egy-egy céduléra irva és e cédulakat egy F négyszog belsejében ugy
elrendezve, hogy a nyegle modoruak, a huliganok, tovabba a Beatles-frizurasok cédulait koriilkerithessiik egy-egy IV,
H,ill. B vonallal. Ehhez N-nek ketté kell osztania E-t, H-nak N belsejét is, kiilsejét is, B-nek pedig az F tartomany
igy keletkezett mind a négy részét Gjra ketté kell vagnia (2. dbra). Miutan egy-egy ember a mondott 3 tulajdonsagbol
tobbel is rendelkezhet, a céduldkat a tartomanyokba gy kell elhelyezni, hogy azoknak a tartomanyoknak a belsejében
legyenek, amelyeknek megfelel6 tulajdonsaggal a név tulajdonosa rendelkezik, a tobbin pedig kiviil.

2. dbra

Az (a) allitas szerint a H és B gorbék belsejének kozos « részében vannak cédulak. Ezt a tényt egy a tartomanyba
tett ponttal jelezziik. Mivel a tartoméanyt N hatara kettéosztja, és egyel6re nem tudjuk, hogy mindegyikbe jut-e cédula,
és ha nem, melyikbe jut, igy a pontot e hatarvonalra tettiikk. Viszont (b) szerint a H gorbe belsejének az N-en kiviili
része iires (az abran vonalkizva). Igy az a részben levs céduldk csak a vonalkizatlan részben lehetnek, azaz N, H és B
kozos o részében van cédula. Ez pedig éppen azt jelenti, amit (c) allit, tehat (c) kovetkezik az (a), (b) allitas-parbol.

(d) azt jelentené, hogy N és H kozos részének B-n kiviili 8 része iires lenne (vastag hatarvonal). Ez a rész nincs
vonalkazva, tehat nem biztos, hogy iires, igy (d) nem kovetkezik a feltételekbol.

III. megoldas. Gyorsabban célhoz jutunk, ha az egyes tartomanyokat méar az (a), (b) allitasok figyelembevételével
rajzoljuk meg. Képzeljiink minden huligdnt a H gorbe belsejébe (3/a abra). Az (a) allitas szerint vannak Beatles-
frizuraja huliganok, de nem biztos, hogy mind az: képzeljik a Beatles-frizurds huliganokat egy a H-ban levé HB
gorbe belsejébe (3/b abra).
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A (b) éallitas szerint minden huligdnnak nyegle a modora, viszont nem biztos, hogy minden nyegle modoru ember
huligén, ezért a nyegle modortiak koré N gorbét rajzolva ez a gérbe magaba zarja H-t (3/c abra).

(c) kovetkezik (a)-bol és (b)-bdl; mert az N H B gorbébe képzelt emberek nyegle modoru Beatles-frizuréas huliganok.

(d) nem kovetkezik a feltevésekbdl, mert H-nak a H B-n kiviili részében maradhattak huliganok, és ezek az N H-ban
benne vannak, de az N H B-n kiviil, tehat nyegle modoruak, de nincs Beatles-frizurajuk.



