Megjegyzések az elektroméagneses indukcié kérdéséhez

Az elektroméagneses indukci6val kapcsolatban szamos kisérletet végezhetiink. Aramvezetd, tekercs, drotkeret mozga-
tasa magneses térben, az elektromégnes &ramanak ki-bekapcsolasa, csokkentése vagy novelése mind egy—egy lehet&ség
az indukci6 kimutatasara. Ezeknek a jelenségeknek Osszefoglaldsa a gimnaziumi tankdnyv szerint igy hangzik:

A vezetSben fesziiltség indukalodik, valahanyszor a vezets er6vonalakat metsz, vagy a vezetd altal koriilvett feliileten
atmend erGvonalak szama megvaltozik.

Az igy szétvilasztott kisérletekben azonban tobb kozos vonas fedezhetd fel:

1. A jelenséget vagy a méagneses tér megvaltozasa vagy az aramvezets egészének, illetve egy darabjanak a mégnes-
térhez viszonyitott mozgasa hozta létre.

2. Az indukci6 jelenségét mindig a vezetGkorbe kapesolt galvanométerrel mutattuk ki.

Célszertinek latszik tehat egy olyan mennyiséget keresniink, amellyel ezen kisérleti eredményeket egységesen kap-
csolatba tudjuk hozni.

Ha egy tekercset vagy drétkeretet, akidr azoknak csak egy részét magneses térben mozgatjuk, minden esetben
er6vonalakat is metsziink. Ennél azonban sokkal fontosabb az a tény, hogy a teljes aramkort egy feliiletnek tekintve,
minden esetben megvaltozik a feliileten athalad6é erGvonalak szama. Akkor is, ha egy homogén térben egy feliilet
erévonalakra merdleges vetiiletének nagysagat megvaltoztatjuk, és akkor is, ha a magneses térerSsséget (az ervonalak
stirtségét) noveljiik vagy csokkentjiik.

Egy bizonyos feliileten athalado erdvonalak szama viszont a magneses fluxus (@), amelyet tehat

homogén magneses tér esetén a

(1) @ = H - F szorzat (H a magneses térerdsség, I a feliilet nagysaga);

inhomogén magneses tér esetén a

(2) & = Y H; AF; 6sszeg ad meg. Ez utobbinél a teljes feliiletre kell 6sszegezni olyan kicsi AF;-ket valasztva, hogy
azokon beliil a teret homogénnek lehessen tekinteni.

Az el6z6 meggondolasokbol latszik, hogy az indukcié létrejotte a fluxusvaltozassal hozhaté kapcsolatba. Ezt a
gondolatot fejezi ki a Neumann—torvény is, mikor csupan fluxusvaltozasrol beszél:

AP
(3) Uina = 10_8E volt, ahol @ oersted - cm?-ben értends.

A kisérleteket tehat igy foglalhatjuk Gssze: fluxusvaltozaskor a vezet&ben fesziiltség indukalodik. Jegyezziik meg
azt is, hogy nem a fluxus nagysaga, hanem idébeli megvaltozasanak nagysaga a mérvado.

A Neumann-torvény kifejezetten a fluxusvaltozas és az indukalt fesziiltség kozott létesit kapcesolatot. Sokszor szd
esik azonban dram-indukalésrol, ill. indukalt Aramrol is, és a legtobbszor nincs tisztazva, hogy melyik az ok és melyik
az okozat, ez pedig sziikséges a jelenség alaposabb megismeréséhez. A kisérletek soran az indukciot mindig fémes
vezetGben létrehozott arammal, galvanométeren mutattuk ki. Felvet6dhet az a kérdés, ha nem helyeziink dramvezetét
a magneses térbe, hanem csak egy kivalasztott tetszéleges feliileten megvaltozik a fluxus, akkor mi torténik? Ha a
fizikai tereket objektiv valosagnak és nemcsak matematikai biivészkedésnek fogjuk fel, akkor csak azt vilaszolhatjuk,
hogy indukci6é akkor is van, ha mér&eszkozeinkkel nem is észleljiik.

Végezziik el a kovetkezo elvi kisérletet: egy elektromégnesbe vezessiink valtakozé aramot. Ekkor a magneses térerGs-
ség is periodikusan fog valtozni. Helyezziink el a térben egy elektront. A valtakozd méagneses tér hatasara az elektron
mozogni kezd. Ez viszont csak akkor torténhet meg, ha potencidltér van jelen.

Ez a gondolatkisérlet légb&lkapottnak tinhetik, de hogy a valdésdgban is elvégezhetd, azt a vildgon szazszamra
hasznélt ilyen elven mikéds elektrongyorsitok, az tun. betatronok bizonyitjak. Ezeknél tobb MHz-es frekvencidval
valtozod mégneses tér altal indukalt elektromos korfesziiltség nagy energidkra gyorsitja az elektronokat.

Mind az elméleti, mind a kisérleti eredmények az indukalt fesziiltség els6bbségére mutatnak ra. Ezek alapjan az
elektromagneses indukcios torvényt igy fogalmazhatjuk meg:

A magneses fluxus megvaltozasa egy tetszbleges feliileten elektromos korfesziiltséget indukal a feliilet széle mentén.
A fesziiltség nagysigat a Neumann—torvény adja meg.

Nincs tehat sz6 dram-indukélasarol. Ha azonban dramvezetst helyeziink az altalunk kivéalasztott feliilet szélére (és
lehet, hogy ennek a feliiletnek csak egy részében lesz magneses erétér), akkor abban a korfesziiltség hatésara aram fog
folyni, amelyet indukalt aramnak neveziink, és amelynek nagysaga az aramkor ellenallasatoél fligg, mig a korfesziiltség
mint lattuk, csak az idSegységre esé fluxusvaltozastol.

Az indukcioés torvény ilyen alakja egységesebbé teszi a jelenségek megfogalmazéasat és tisztézza az indukceio fizikai
tartalmat.
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