A nemzetkozi gyakorlati hdskala

A tudomany fejlédése sziikségessé tette egy olyan altalanosan elfogadott hémérséklet—skila bevezetését, amelynek
alapjan a hémérséklet megbizhat6an mérhet6. A mai nemzetkozi hémérsékleti skila az 1949-ben ellendrzdtt megalla-
pitasokon alapszik, amelyeket 1960-ban egészitettek ki. Meghatarozasanak alapelveit roviden ismertetjiik.

Tudjuk, hogy kozonséges h6mérsink skilaja két alapponton, az olvadd jég és a forrasban levd viz hémeérsékletén
alapszik. A Celsius—skala szerint ezt a hémérsékleti kozt osztjak 100 részre. Elvben két alappont elég volna arra, hogy
felfelé és lefelé is folytathassuk a skélat, de a nagyobb pontossidg érdekében tovabbi hémérsékleti alappontok kitiizése
valt sziikségessé. Az alappontok bizonyos egyensiilyok hémérsékletei, amelyek az el6irt koriilmények mellett mindig el6-
allithatok. Ezek az egyensulyi allapotok halmazéllapot—valtozasokkal kapcsolatosak. Amig egy halmazallapot—valtozas
koézben mindkét halmazallapotii anyag, vagy ahogy mondani szoktak, mindkét fazis megvan egymas mellett egyen-
stlyban, addig a hémérséklet valtozatlan marad. Igy van ez a h6mérd szokasos alappontjainal is, ahol jég és folyékony
viz, illetve folyékony viz és géz vannak jelen egyméas mellett. Az ilyen kétfazisu egyensulyhoz hozzatartozik, hogy a
nyomast meghatéarozott értéken kell tartani, a Celsius—hémérd 0 és 100-as alappontjai esetében 1 atmoszférdn. Hiszen
kozismert, hogy a jég olvadaspontjat a nyomas novelése leszallitja.

Hasznaljak hémeérsékleti alappontul az Ggynevezett hdrmaspontot is. Ebben az esetben az illet§ anyag mindharom
halmazallapota van jelen egymés mellett egyensulyban. Vizsgéaljuk meg ezt a HoO példajan. Amikor a hémérs alap-
pontjat kozonséges mddon hatarozzuk meg, akkor a jég és a viz 1 atmoszféra nyomés mellett vannak egyiitt, hiszen
az edény nyitva van, és benne a nyomas egyezik a kiils§ légnyomassal. Most végezziik el ugy a kisérletet, hogy légiires
tartalyba dobunk bele szilard jeget és folyékony vizet. Mindegyik anyag parologni fog, mert a jégnek is megvan minden
héfokon a meghatarozott telitett géznyoméasa (tenzidja), akircsak a viznek. A kezdetben légiires tartalyunkban azon
a hémérsékleten all be az egyenstly, amelyen a jég és a folyékony viz telitett géznyomasa egyenls. Magasabb héfokon
mésodpercenként tobb anyag péarolog el a jégbdl, mint a vizb6l, tehat idével az anyag egész mennyisége vizzé lesz,
viszont alacsonyabb hémérsékleten a viz parolog nagyobb mértékben, tehat a g6zbdl jég kristalyosodna ki. A Celsius—
skalank szerinti +0,01 fokon a jég és a viz géznyomasa egyezik (4,6 higanymilliméter), ezért ezen a héfokon egyiitt lesz
a jég, a viz és a vizg6z, 4,6 higanymilliméter nyoméas mellett. Ilyen harmaspont egyéb anyagoknal szintén ismeretes.

A H5O harmasponti h6mérsékletét a kovetkez6 modon hatarozhatjuk meg. Egy tiveglombikot, amelyben a tengellyel
parhuzamosan beforrasztott nyitott livegess van, igen tiszta, toObbszor desztillalt vizzel toltenek meg. (1. dbra) A vizbdl
tObbszori szivattyuzéssal eltavolitottak az oldott levegst. A tele lombikbol kevés vizet kiszivattytiznak, hogy felette
légiires tér keletkezzék, majd az oldalcsovet leforrasztjak. A viz feletti térbe vizgdz parolog bele, amig a hémérsékletnek
megfelel nyomaést eléri. Most a nyitott cs6ébe példaul szilard széndioxidot adagolnak hiités céljabol, majd a keletkezett
jégréteget egy kissé megolvasztjak. Igy a csdvet egy réteg viz, azutan egy réteg jég, majd ismét viz veszi koriil, a felette
levs térben pedig vizg6z van. Kialakult a harmaspontnak megfelels allapot, és a harom halmazallapot talalkozasi
helyén mérhet6 a hozzatartozé hémeérséklet. Ez a mddszer meghizhatébb és pontosabb, mint a jég olvadaspontjanak
szokéasos modszere. A nagyobb mérési pontossig érdekében ezeket a lombikokat olvadé jégben taroljak, és onnan csak
kozvetleniil a mérés el6tt veszik ki. Ilyen médon a berendezések tébb hénapig teszik lehet6vé a mérés igen pontos
elvégzését.

A nemzetkozi hémérsékleti skala alappontjai a kovetkezok:

az oxigén forraspontja —182,97 °C
a viz harmaspontja . .. + 0,01 °C
a viz forraspontja.. ... 100,0 °C
a kén forréspontja .. .. 4446 °C
az ezlist olvadéspontja 960,8 °C
az arany olvadaspontja 1063 °C

Ezt a skalat néhany megjegyzéssel egészitjiik ki. Lathato, hogy meglehetSsen széles hatarok kozotti értékeket
tartalmaz, ami a gyakorlat szamara kielégits. Az oxigén forraspontjanal alacsonyabb hémérsékletekre nem vonatkozik
a skala. A viz harmaspontjat azért valasztottak +0,01 C°-nak, hogy a szokasos régi skalahoz csatlakozzanak. Az oxigén
forraspontjat az ugynevezett sztatikai modszerrel valésitjak meg. Egy fémcesébe részben folyékony oxigént toltenek, és
a berendezést alacsony hémérsékletet fenntarté edénybe, kriosztatba helyezik. (2. dbra) A kriosztatban a fémcsovet



olyan folyékony oxigén veszi koriil, amely érintkezik a szabad levegével. A fémcss oldalcsovét nyomasmérdvel kotik
Ossze, és mérik azt, hogy az oxigén mekkora nyomas mellett forr. Igy az 1 atmoszfératol eltéré nyomas kovetkeztében
beallé hémeérsékleteltérést korrekcidba lehet venni.

3. dbra

A viz és a kén forraspontjanak megallapitasara az ugynevezett dinamikus moédszert hasznaljak. A kérdéses ho-
meérsékletre kalibraland6 hémérst telitett vizgdzbe, illetve kéngézbe helyezik. (3. dbra) A gbztér le van zéarva, beldle
egy héliummal telt csé vezet a nyomaést adllanddan tarté berendezéshez, a manosztathoz. Amennyiben a nyomés eltér
az 1 atmoszfératol, a korrekcios szamitast el kell végezni. A nemzetkdzi hémérsékleti skila legutolsd valtozata szerint
ajanlatosabb a kén forraspontja helyett a cink olvadéaspontjat hasznalni alappontul. Ennek értéke 419,505°C. Igen
tiszta cinket kell felhasznélni. A cink megolvasztasa grafittégelyben torténik, ennek kozepén van a h6mérs tartélya.
(4. abra) Az olvasztott fém lehttésénél akkor érjiik el az egyenstlyi allapotot, amikor a hémérdket tartalmazo tartaly
koriil egy vékony réteg szildrd cink képzédik. A cink olvadaspontja csak nagyon kis mértékben fiigg a nyomastol. Az
arany és eziist olvadéspontjat ugyancsak tiszta grafitbol késziilt tégelyben allapitjak meg. Rendszerint zart berendezést
hasznélnak, hogy a fémek, kiilondsen az eziist ne oxidalodjék. A hémérst, rendszerint termoelemet megfelels tiizal-
16 anyagbol késziilt tartalyban meritik be az olvadt fémbe. Az arany olvadaspontja a legmagasabb alappont, ennél
magasabb hémeérsékletek esetében extrapolalasra van sziikség.

G 4. dbra

Meérések alkalmaval az alappontok kozott interpoldlni kell. A hasznélt hémérsk igen sok esetben elektromos hd-
mérdk. Az elektromos hémérsk egyik faja az ellenallasnak a hémérséklettsl valo fliggésén alapszik. Az elektromos
hémeérsk masik fajtidja termoelemet tartalmaz, ezekben két kiillonbozd fém forrasztasi helyén a hémérséklettdl fiiggsd
fesziiltségkiilonbség keletkezik. A hGsugarzas torvényein alapulnak a sugarzasi h6meérsk (pirométerek). A hmeérsékleti
teriiletet négy részre osztjak a felhasznalt h6mérsk szerint:

a) —182,97 °C-t6l 0 °C-ig platinaszalas ellenallashémeérsvel mérnek,

b) 0 °C-tol 630,5 °C-ig ugyancsak platina ellenallashémeérével dolgoznak,

¢) 630,5 °C-t6l 1063 °C-ig platina—platinar6dium termoelemet hasznalnak. Ennek egyik féme tiszta platina, a
masik 10% rodiumot tartalmazo platinadtvozet. Az egyik forrasztési helyet 0 C°-on kell tartani, a méasikat a mérendd
h&mérsékleten,

d) 1063 °C feletti homérsékleteken sugarzéasi hémeérsket alkalmaznak.

Az interpolécio konnyitésére méasodlagos alappontok is hasznélatosak. Ahol ezek nem harmaspontok, ott 1 atm
nyomas hasznalandé. Néhany masodlagos alappont:




szilard széndioxid egyensulya gézével — 72,5
szilard higany egyensilya g6zével ... — 38,87
benzoesav harmaspontja............ 122,36
az 6n olvadaspontja ................ 231,91
az Olom olvadaspontja.............. 327.3
az aluminium olvadéspontja ........ 660,1
a vOrosréz olvadéaspontja............ 1083

a nikkel olvadaspontja.............. 1453

az iridium olvadéaspontja............ 2443

a wolfram olvadaspontja............ 3380
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Amint lathato, a hGmérséklet pontos meghatarozasa, kiillondsen alacsony és magas hémérsékletek mérésekor igen
koriiltekinté munkat tesz sziikségessé.
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