1. feladat. Egy tzemben ,a” munkds dolgozott. Egy nap b munkds mezdgazdasdgi munkdra ment el az tzem-
bol. Hany szdzalékkal kell emelniik az ott maradoknak napi dtlagos teljesitményiiket, ha teljesiteni akarjik az eredeti
termelési tervet?

I. megoldas. Ha az egész munkat az eredeti a munkas végzi el, mindegyikiikre a munka 1/a része jut. Mivel a
kérdéses napon csak a — b munkas dolgozik, ezekre egyenként az egy napi munka 1/(a — b) része jut aznap. Igy minden
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szazaléka. Mivel nyilvan a > b > 0, azért a kapott eredmény pozitiv.

I1. megoldas. Vegyiik a munka mértékegységének 1 munkés 1 napi teljesitményét az eredeti terv szerint. Igy az
eltavozok kies6 munkéja naponta b egység, ebbdl a visszamarad6 a—b dolgozo mindegyikére naponta b/(a—b) egységnyi

tobbletmunka jut, ennyivel kell emelniiik napi teljesitményiiket. Ez a terv szerinti, napi 1 egységnyi teljesitménynek
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A szézaléka.

2. feladat. Két auto, ,A” és B elindul eqyik vdrosbol a mdsikba. Az elsd 5 percben egyenld utat tettek meg. Ekkor
B motorhiba miatt kénytelen volt sebességét 2/5-ére csokkenteni, és igy 15 perccel a tovdbbra is egyenletes sebességgel
halado ,,A” utdn ért a célba. Ha a hiba 4 km-rel tdvolabb kiovetkezik be, akkor B csak 10 perccel ,,A” utdn ért volna a
célba. Milyen tdavol van a két vdros?

I. megoldas. Jeloljiik az autok induld pontjat I-vel, céljat C-vel, a hiba helyét H-val és a feltevés szerinti hiba
helyét H™*-gal. Legyen tovabba A sebessége percenként v km, a teljes IC ut megtételéhez sziikséges ideje x perc. Ekkor
B-nek az els6 5 perc utani at megtételére, mivel sebességét a 2/5-ére csokkentette, az A szamara sziikséges x — 5 perc
helyett ennek 5/2-ére, (5z — 25)/2 percre van sziiksége, és ez 15 perccel tobb, mint amennyi alatt A elért C-be, tehat

Sx — 25

5 =z —5+15.

Ebbsl A menetideje
r = 15 pere,

és a teljes ut hossza 15 v km.
Ha B motorhibédja 4 km-rel tavolabb kovetkezik be, akkor az addig megtett ut ITH* = 5v + 4 km. A hiba utén
hatralevé at H*C = 15v — (v +4) = 10v — 4 km. Ezt A (10v — 4)/v perc alatt, B pedig
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perc alatt teszi meg. Az utobbi az el6bbinél 10 perccel hosszabb, vagyis
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amibdl v = 1,2 km/perc.

Most mar a két varos tavolsaga v-x =1,2-15 = 18 km.

Mindezek szerint B motorhibaja IH = 1,2-5 = 6 km at utan kdvetkezett be, és akkor még HC = 12 km utja volt
hatra. B aj sebessége 0,48 km/perc lett, ezzel a HC szakaszt 12 : 0,48 = 25 perc alatt tette meg. Teljes menetideje
5 + 25 = 30 perc, késése A-hoz képest valoban 15 perc. — Ha viszont a hiba csak 6 + 4 = 10 km at utan lépett volna
fel, akkor B teljes menetideje hasonléan
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és ez valoban csak 10 perccel hosszabb A idejénél.

II. megoldas. Elegendd csak a B autorol beszélniink. Ez az egész tton kezdeti sebességével haladva 15 perccel
hamarabb tenné meg az utat, mint 4gy, hogy 5 perc utin 2/5-ére csokkentette sebességét, — és 10 perccel el6bb, mint
ha ez a sebességcsokkenés csak 4 km-rel tavolabb kovetkezik be. Eszerint 4 km 0t megtételéhez kell 5 perccel hosszabb
id6 a csokkentett sebességgel, mint az eredeti sebességgel. Igy a 15 perc késés 12 km tton kovetkezik be, tehat az elss
5 percnyi autdézas utan meég ennyit kellett megtenni.

Konnyen kiszamithatjuk mésrészt az els6 5 perc utan megtett athoz sziikséges id6t is. Ezt az utat B 5/2-szer
akkora id6 alatt tette meg csokkentett sebességgel, mint amennyi az indulési sebesség mellett lett volna sziikséges, igy



a késés az eredetileg sziikséges id6 3/2-szerese (mastélszer akkora). Az eredeti sebességgel tehat ezt az utat 10 perc
alatt tette volna meg.

Mivel megallapitottuk, hogy ez az ut 12 km, igy az elsé 5 perc alatt 6 km-t hagyott B a hata mdgott; az egész atja
tehat 18 km volt.

Megjegyzés. A fenti eredmények ismeretében megrajzolhatjuk a mozgasok grafikonjat. Az abran A mozgaséit az
OD egyenesszakasz, B mozgasat az OT FE megtort vonaldarab abrazolja, a gondolt valtozatot pedig az OT* E* meg-
tort vonaldarab. Ehhez az abrahoz azonban az el6bbi eredményektdl fiiggetleniil is eljuthatunk, csak az ut-tengely
egységének megallapitasat kell kés6ébbre halasztanunk, illetSleg éppen ez lesz a feladat.

A mozgasat mindenesetre egy az O-bol kiinduld (tetszés szerinti) ferde a egyenes adbrazolja. Ennek az id6-tengely
5 percet abrazolé T” pontja folotti pontja 1. Megszerkesztve a T'T szakasznak azt az U pontjat, amelyre T'U : T'T =
2 : 5, az OU irdnyban megkapjuk a B tovabbi sebességének megfelel§ iranyt; ha ugyanis B mindjart csokkentett
sebességgel indult volna, akkor mozgésat az OU egyenes abrazolna. Eszerint -t a T-n atmend, OU-val parhuzamos
egyenes adja.

Gondoljunk most egy olyan az A-val megegyezSen mozgdé A’ harmadik autét, amely késsbb indul I-bél és éppen
C-ben éri utol B-t. Mivel B a C-ben 15 percet késett A-hoz képest, azért ez all A'-re is, tehat A’ mozgasanak o
grafikonja az id6-tengely 15 percet abrazoloé V pontjabol indul ki és parhuzamos a-val. Eszerint az E pontot b és o’
metszése hatarozza meg, az ut-tengely C' pontjat pedig az E-n dtmend, az idé-tengellyel parhuzamos egyenes metszi
ki. (Ezen van természetesen D is.) — Hasonloan kapjuk annak az A” gondolt negyedik auté mozgasanak a” grafikonjét,
amely A-val megegyez&en mozogva akkor érne B-vel egyiitt C-be, ha a motorhiba késébb kdvetkezett volna be: ez
W-n at parhuzamos a-val, ahol OW megfelel a B késébbi hibajahoz tartozoé 10 perces késésnek. Igy E*-ot a” és az
EC egyenes metszéspontja adja, E*-bol pedig visszafelé, b-vel parhuzamosan megrajzolhatjuk annak a mozgasnak a
b* = E*T* grafikonjat, amelyet B a feltevés szerint végzett volna a késébbi hibatol a célig (T*-ot a b* metszi ki a-bol).

Mivel pedig a T és T*-nak az ut-tengelyen levé H, ill. H* vetiiletei kozti tavolsdg 4 km-t abrazol, a HH™ negyed-
részét megszerkesztve megkapjuk az at-tengely (1 km-nek megfelels) meértékegységét. Evvel megmeérve az OC = IC
szakaszt, megkapjuk a tavolsag keresett mértékszamat.

Az abran a II. megoldas szamitasainak szemléletes megfelelsit is lathatjuk. DTEA ~ DT*E*A, ezért DT :
DT = DE* : DE = 10 : 15, igy DT* = 2DT/3, T*T = DT/3; masrészt [HT/A ~ [H*T*/\ ~ ICDA, ezért
CH :H*H = DT : T*T, CH = 3 -4 = 12km. Tovabb4 T-nek EC-n levé vetiiletét T"-vel jelolve T"E = 5T D/2,
DE = 3T"D/2 = 15 perc, tehat T" D = 10 perc.

3. feladat. Az ABCD négyszég AB, BC, CD és DA oldalainak felezé merdlegesei legyenek rendre ,,a”, b, ¢ és d;
az ab, be, cd és da egyenesek metszéspontjait pedig jeloljik A', B', C', D' -vel. Mutassuk ki, hogy ha az ,a”, b, ¢ és
d egyenesek metszik egymdst, és nem egy ponton mennek dt, akkor az A'C' és B'D’ egyenesek merélegesek az eredeti
négyszog dtloira.

Megoldas. Az a, b, ¢ és d oldalfelezd merdlegesek koziil mar harom sem mehet at egy ponton. Ha ugyanis harom
egy ponton menne at, akkor ez a metszéspont egyenld tavol lenne az A, B, C és D pontok mindegyikétdl, ezért a
negyedik oldal felez6 meréslegese is atmenne rajta. Ezt az esetet pedig a feladat kizarja. Az A’, B’, C’ és D’ tehat négy
kiilonb6z6 pont.

Az A’ pont az ABC héaromszég AB és BC oldalai felez merdlegesének metszéspontja, ezért az AC oldal felezs
merdlegese is atmegy rajta. Ugyanigy C’ az ADC haromszog CD és DA oldalai felez6 merélegesének metszéspontja,
tehat rajta van az AC oldal felez merélegesén is.



E két haromszog kozos AC oldala az eredeti négyszognek egyik atloja, tehat az A’ és O pontok altal meghatarozott
egyenes éppen az AC atlo felez6 merdélegese.

Ugyanigy adodik — az A, B, C, D bettik szerepét rendre B, C, D, A-nak adva at —, hogy a B'D’ egyenes a BD
atlo felez6 merdélegese.

Ezzel a feladat allitdsdnal tobbet mutattunk meg: az A'C’ és B'D’ egyenesek nemcsak merdlegesek az ABCD

négyszog atloira, hanem felezik is azokat.
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