Legyenek az els6 haromszog befogoéi a és b, atfogodja c, ekkor a méasodik haromszogéi a + 100, b+ 100 és ¢ + 140, és

Pitagorasz tétele szerint
a?+b*=c e (a+100)%+ (b+100)% = (c+ 140)2.

A miésodikbol az els6t levonva atrendezés és egyszertisités utan
(1) 5(a+b+2) =Te.
Ez csak gy allhat fenn, ha ¢ oszthaté 5-tel: ¢ = 5¢’, ahol ¢’ is egész szam. Ekkor
a+b="7-2.
Ezt felhasznalva elss egyenletiink alapjan ab-t is kifejezhetjiik ¢’-vel:
25¢% = a® + b = (a + b)? — 2ab = (7¢' — 2)* — 2ab.

Innen atrendezés és egyszertsités utan
ab =12c% — 14c' + 2.

Ezek alapjan a és b az
(2) x? —(7¢ = 2)x + (12¢% — 14 +2) =0

z-re vonatkozo masodfoku egyenlet két gyoke. Ezek csak gy lehetnek egészek, ha a diszkriminans egy ¢ egész szam
négyzete:

c —2)" — c"—ldc +2)=c"+28¢ —4=(c + — 200 =1~

7¢ —2)* —4(12¢7 — 14¢' +2) = ? +28¢ —4 = (¢ + 14)* — 200 = t*

Ebbol
(' +14)* =12 = (¢ +t +14)(¢ — t + 14) = 200.

A szorzat tényez6i egyezd parossagiak, mert 2t-vel, tehat paros szaimmal kiilonboznek. Igy mindketts paros, hiszen
a szorzatuk péaros. Feltehetjiik, hogy t pozitiv, akkor az els6 tényezs pozitiv, tehat a masodik is, és az elsG a nagyobb.
A 200 széba jove felbontésai: 200 = 100-2 = 50 -4 = 20 - 10. A két tényezst 2m és 2n-nel jelolve

d+t+14 =2m, c —t+14=2n,

innen
d=m+n—14, t=m—n, ¢ =5c =5m+5n— 170,
és a befogok, mint a (2) egyenlet két gyoke

T -2+t

b
a, 5

= 4m + 3n — 50, ill. 3m + 4n — 50.

Behelyettesitve m, n-re a kapott 50, 1; 25, 2; 10, 5 értékparokat, a kovetkez6 haromszog-oldalakat kapjuk:

m 50 25 10
n 1 2 )
a 153 56 5
b 104 33 0
c 185 63 5

Az utols6é szamharmas nem szolgaltat haromszog oldalakat, az els6 kett6rél meggydzédhetiink, hogy kielégitik a
pitagoraszi egyenletet és a feladat értelmében megnovelt oldalhosszak is. (Ez a harmadik harmasra is teljesiil.)

Megjegyzés. Hasonlé meggondolassal jutunk célhoz akkor is, ha felhasznaljuk, hogy ha egy derékszogi haromszog
oldalhosszai relativ prim egészek, akkor elgallithatok a = u? —v?, b = 2uv, ¢ = u? +v? alakban, ahol u és v egymashoz
relativ prim természetes szdmok, amelyek egyike paros, masikuk paratlan és ezeket (1)-be helyettesitjiik.
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