I. A 61 szamjegyrol szolo adat felhasznalaséval also és felsé korlatot kapunk a keresett N szam 10-es alapu loga-
ritmusara. Legyen lg N karakterisztikdja k (nyilvan k = 0), mantisszaja m. Eszerint

10* < N < 10F+1

és n = 0 esetén
10"k < N™ < 107D

tehat N" szamjegyeinek j, szamara fennall
nk+1Z jnSn(k+1),

hiszen a 10 hatvany a + 1 jegyd, ha a természetes szam, vagy 0. Ezt felirva az n = 1, 2,...,6 értékekre és az
egyenl6tlenségeket Gsszeadva

(1+24...46)k+6=21k+6<ji +jo2+... +js < 21(k + 1),
vagyis esetiinkben
(1) 21k +6 £ 61 < 21(k+ 1),

amibdl
k=2

3

tehat N haromjegyd szam, 100 £ N < 999.

A haromjegyi szamokon végigmenve N2 N3 ... N°® szamjegyeinek szama akkor ugrik 1-et-l-et, amikor m atlépi
az 1/2,i11. az 1/3 ésa 2/3,...,ill. az 1/6, 2/6,...,5/6 értéket, mert igy 2-szerese, 3-szorosa, . .. , 6-szorosa 1-1 Gjabb
egész szamot ad a hatvany karakterisztikdjanak noveléséhez. Esetiinkben célszertibb a haromjegyi szamokon 999-t6l
visszafelé haladni, mert az el6irt 61 szamjegy csak 2-vel kisebb az (1) szerint legnagyobb lehetséges 63-nal, amit a 999
feltehetGen el is ér. Keressiik ki ezért a mondott atlépeési értékek koziil a legnagyobb harmat: 5/6, 4/5, 3/4, allitjuk,
hogy m az utébbi ketts kozé esik:

z <m< %
Igy ugyanis tobbszoroseinek egész része rendre
ml=0, [2m]=1, [Bm]=2,  [m]=3, [m=3  [6m]=4,
ezért N karakterisztikdja rendre
(2) 1-24+40=2,2-24+1=5,3-242=8,4-24+3=11,5-243=13, 6-2+4 =16,
és N" jegyeinek szama rendre
3, 6, 9, 12, 14, 17,
Osszegiik 61. Mindezek szerint, tizedes tortekre attérve
(3) 2,75 < 1g N < 2,80,
562 < N < 632.

(Az iskolai fliggvénytablazat szerint, 4 tizedesjegyre kerekitve lg 631 = 2,8000, tehat 631 is szoba johet, amennyiben
ez az érték folfelé van kerekitve.)

II. Tovabb a hatvanyok kezd6 jegyének 24-es 6sszege alapjan haladunk. A (3) intervallumbeli szaimokon végigmenve
hatvanyaik nének, de jegyeik szima mar nem néhet, ezért a kezds jegyek — hatvanykitevénként kiilén-kiilon — (tagabb
értelemben) monoton névekednek. Célszerd ezért probat tenni a (3)-ba es6 és kénnyen szamithato 600 esetével. Kezd6
jegyei egyeznek 6 hatvanyainak (6, 36, 216, 1296, 7776, 46 656) kezdd jegyeivel, ezek Osszege 23, tehat N > 600, és
N-et tovabb novelve csak egyetlen hatvany kezdd jegye novekedhet 1-gyel a még fennallé 24-23 hidny poétlasara.
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1. dbra

Szemiigyre véve e hatvanyok masodik jegyét, N° és NS-nal varhato, hogy kezd6 jegye leghamarabb éri el a 8-at,
majd a 9-et, ill. az 5-6t. (Arra is gondoltunk, hogy nagyobb kitevs esetén a novekedés gyorsabb.) Ezért kiszamitjuk
— (2) figyelembevételével — a 8 - 10'3 és 9 - 10'3 atlépési helyek 6todik gyokét és 5 - 10'%-nak hatodik gyokét. Ezek
(logaritmusukbol, ami rendre 2,7806, 2,7908, ill. 2,7832):

6034, 6177, 6069,

tehat a kezdd jegyek Osszege 604 esetében ugrik 24-re és 607-nél mar 25. Ezek kozott egyetlen paratlan szamként
N = 605 jon szoéba. Valéban, normalalakban

6052 = 3,66 -10°,  605° =2,21-10%, 605* =1,34-10",

605° = 8,10- 103, 605% =4,90- 106,
és itt a kezdd szamjegyek kiilonbo6z6k, tehat a keresett szam valoéban 605. (A kezds jegyek kiilonbozgségének kovetel-
ményét csak ellendrzésiil hasznaltuk fel.)

Galdntai Aurél (Budapest, Bem J. Ip. Szakkozépisk., IV.o. t.),
Maté Andrds (Budapest, I. Istvan Gimn., II. o. t.) és

Balogi Zoltdn (Debrecen, Fazekas M. Gimn., L. o. t.)
dolgozatai alapjan, kiegészitésekkel
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2. dbra

Megjegyzés. A kittizésben ajanlott abrazolas azért egyszeri, mert az y = z" fliggvény képe az ajanlott, an. kétszer
logaritmikus fliggvény-papiron egyenes vonal, hiszen 1g y =n -lg x. Az 1. abrarél 1 < z < 10 és n = 1,2, 3 esetére ="
kezd6 szamjegye olvashat6 le. A 2. dbra maés léptékben a (3) intervallumra adja meg ezeket mind a 6 kitevére, igy mas
uton végezhetjiik el a megoldasbeli probakat.



