Ez idén e verseny marcius 8-an folyt le az egyes iskoldknal a szokott szabalyok szerint: csak a gimnéziumok és az
ipari technikumok III. és IV. osztalyu tanul6i indulhattak. Munkaidd 5 6ra. A résztvevk szama ismét meghaladta
a 3000-et. Beadtak Gsszesen 223 iskolaban 2823 dolgozatot. (Tavaly 209/2896.) A gimnaziumokra es6 rész 164/2149
(tavaly 157/2139) még csak igen kicsiny el6nyds valtozast mutat, de az ipari technikumok adataibol: 59/674 a tavalyi
52/757-tel szemben, mar hatarozottan mutatkozik a »tobb iskola kevesebb tanulo« tendenciaja, ami feltétleniil mindségi
javulast jelent.

A versenybizottsagnak aprilis 6-1 javaslata alapjan 341 versenyzd (a dolgozatot beadok 12,1%-a) keriilt a déntébe
a tavalyi 287 = 9,8%-kal szemben. Ez a javulas f6leg az ipari technikumok vonalédn tortént elényos eltolédasnak
koszonhets. Ugyanis amig tavaly 29 ip. technikumnak 41 tanuldja (a dolgozatot beadok 5,4%-a) keriilt a dontGbe,
addig ez idén 33 ip. technikumnak 81 tanuloja (12,0%) nyert jogot a II. forduloban vald részvételre. Részletes adatok
megyék és iskolafajok szerint az itt kozolt tablazatban talalhatok.

A dontébe keriilt 341 tanulo koziil csak 148-an (43,4%) lapunk feladatmegoldéi, ami ismét felderiti azt a sajnélatos
tényt, hogy igen sok, matematikdban tehetséges, tanulé nem forgatja lapunkat, és megmutatja, mennyire indokolatlan
szamos iskola teljes passzivitasa a » Kozépiskolai Matematikai Lapok«-kal szemben.

Amig a tavalyi R. M. versenyen helyezést elért 29 III. osztalyd tanuld ez idén, kivétel nélkiil, mind bekeriilt a
dontébe, addig a tavalyi Arany Déaniel versenyen helyezett 30 II. oszt. tanuld koziil 11-nek nem sikeriilt ezittal az R.
M. verseny II. fordul6jaba keriilni.

Alabb kozoljik a kittizott harom feladatot a megoldasokkal egytitt.

1. feladat. Adva van valamely mértani sorozat elsd tagja, utolsé tagja €s tagjainak szdma. Mekkora tagjainak
szorzata?

I. megoldas: Jeldljiik a keresett szorzatot P,-nel.

P, =aias...an =a1-a1q-a1q>...a1¢" "' = at - q1+2+"'+("_1).
n—1)n
A ¢ kitevGjében levs szamtani sorozat Gsszege %, és igy
(n—1)n n
(1) Py=atq = =aj(¢" )",
Mivel a1¢" "t = a,,, azért
n—1 a_"
aiq ’

mely értéket (1)-be helyettesitve

Megjegyzés: Az (1) alatti kifejezés a kovetkezGképpen is atalakithato

n—l)% n—l)% 5

at'(q = (aiq =(a1-a1q" ")

II. megoldas:

(1) Po=a-a1q-a1¢®...a1¢" .. a1g" !

a mértani sorozat tagjait mint tényezsket a,-t6l kezdve forditott sorrendbe irva

Qp  Gn Gnp Qnp
2) Pi=a, & % Ao 0
n n q q2 qk—l qn—l

(1) és (2) szorzata ugy képezhetd, hogy az egymas alatt allo tényezSket paronként Gsszeszorozzuk. Tehét

P? = (a1ap)(a1ay) ... (a1a,) . .. (a1a,) = (a1a,)",

amibdl

w3

P, =/(a1a,)" = (a1a,)



Kimutatas az 1955. évi Rakosi Matyas matematikai verseny I. forduléjaroél
megyék és iskolafajok szerint

Beadott dolgozatok Dontébe keriilt
gimnazium | ip. techn. | Osszesen | gimnazium | ip. techn. | Osszesen
Megyék és Budapest | is ta is | ta is ta is ta is | ta is | ta
ko nu |ko| nu | ko | nu | ko nu |ko| nu | ko | nu
la 16 la | 16 la 16 la 16 la | 16 la | 16
1. Baranya 6' | 117 | 3| 58 | 9 | 175 | 2* 6 | 2] 6 4 |12
2. Bacs-Kiskun 8 80 1 1 9 81 5 10 1 1 6 | 11
3. Békés 10 93 1 18 11 | 111 | 4 6 - - 4 6
4. Borsod 8 95 5 79 13 | 174 | 8 20 2 5 10 | 25
5. Csongrad 77| 124 | 3| 49 10 | 173 | 5 6 2 6 7 | 12
6. Fejér 2 25 3 19 5 44 1 4 2 3 3 7
7. Gy6r-Sopron 9 131 | 4 36 13 | 167 | 5 10 1 1 6 11
8. Hajdu-Bihar 9 108 | 3 28 12 | 136 | 6 11 1 2 7 | 13
9. Heves 4 46 1 1 5 47 3 8 1 1 4 9
10. Komarom 8 7 2 7 10 | &4 4 11 1 1 5 12
11. Nograd 2 15 1 3 3 18 1 1 1 3 2 4
12. Pest 8 65 1 11 9 76 5 6 1 2 6 8
13. Somogy 4 63 1 20 5 83 2 3 - - 2 3
14. Szabolcs-Szatmar | 6 93 2| 21 8 | 114 | 2 2 1 1 3 3
15. Szolnok 11 | 101 |2°| 10 13 | 111 | 5 6 I 1 6 7
16. Tolna 6 73 - - 6 73 1 2 - - 1 2
17. Vas 9 [ 104 | 1| 3 |10 | 107 |57 | 11 | 1| 2 | 6 | 13
18. Veszprém 6 94 2| 31 8 | 125 | 5 14 1 1 6 | 15
19. Zala 2 18 2 17 4 35 1 1 1 3 2 4
Vidék 125 | 1522 | 38 | 412 | 163 | 1934 | 70 | 138 | 20| 39 | 90 | 177
20. Budapest 39° | 627 | 21| 262 | 60 | 889 |33% | 122 | 13| 42 | 46 | 164
Osszesen 164 | 2149 | 59 | 674 | 223 | 2823 | 103 | 260 | 33| 81 | 136 | 341
11 szakéretts. tanf. ...... 24 dolg. 5 1 szakéretts. tanf. ...... 2 dolg.
21 7 Yo 5 7 61 ? v 2 7
3 1 mezbgazd. techn. ..... 17 1 ” T 2 7
41 szakéretts. tanf. ..... 28 7 81 ” LA 2




2. feladat. Egy hdromszdg belsejében felvett tetszdleges ponton dt a hdromszég oldalaival parhuzamos egyeneseket
hizunk. Ezek az egyenesek a hdromszdg teriletét hat részre osztjak. Mekkora az adott hdromszdg terilete, ha adva van

a keletkezett 8 hdaromszog teriilete: t,, to, t3%
I. megoldas: Legyenek a keletkezett részharomszogeknek az adott haromszog a oldalaval parhuzamos oldalai

rendre aj, ag, asg és ezen oldalakhoz tartoz6 magassagok mi, ma, ms. Nyilvanvalo, hogy a1 + a2 + a3 = a, és az is
konnyen belathato, hogy mi +mso +ms = m (1. abra), ahol m az adott haromszégnek a oldalahoz tartozo magassaga.

Tehat az adott haromszog teriiletét T-vel jeldlve

2T = am = (a1 + a2 + a3)(my + ma + m3) =

(1) aimiy + aameo + agms + (almg + agml) + (a1m3 + agml) + (a2m3 + agmg)
De 2t; = aymy és 2ty = agme; e két egyenldség szorzata
(2) 4t1t2 = aiymiagmsy = (almg)(Qle)

Mivel a részharomszogek — a szogek egyenl&sége miatt — mind hasonlok az adott haromszoghoz, és igy egymas

kozott is, azért
aq mq .
—=— vagyis a;ms = agmy.

a2 ma ’

Tehat (2) alapjan
(a1m2)?® = (agmq)? = 4t1ts,

amibdl
aims = asmy = 2v/t1ts, vagyis aims + aomi = 4v/t1ts.

Ugyanigy mutathaté meg, hogy
aims + azmi = 4v/t1t3 és asms + agma = 4+/tat3.

Ezen értékeket (1)-be helyettesitve, és 2-vel osztva

T =ty + by + b5 + 2v/T1ts + 2v/Tils + 2v/hals = (Vi + Vs +vE3)

Megjegyzés: Ha a keletkezett 3 paralelogramma teriileteit 77, 75, T5-mal jeloljiik, amint azt az abra mutatja, akkor
az abrabol kozvetleniil leolvashatd, hogy

army (= 2V/tits) = T, azma (= 2V/tats) = 11,
és konnyen belathato (kis teriileti atalakitas utan), hogy
aimsg = (: 2\/t1t3) = Tg,

Eszerint a fenti eredmény a 1" = t1 + ta + t3 + 11 + T2 + T3 egyenlGség alapjan adodik.
Az itt felhasznalt Osszefiiggesek kozvetlen igazolasan (mégpedig a hasonlosag felhasznalasa nélkiil) alapszik a ko-

vetkezd megoldas.

IL. megoldas: Tekintsiik elGszor az abranak 1, t3 és T alkotta részét. A betiizést a 2. 4bra mutatja.



2. dbra

Egészitsiik ki az AB1C; haromszoget, a B1Cy oldal felezGpontjara tiikkrozve, paralelogrammévé és hosszabbitsuk
meg a By P és Cy P szakaszokat a paralelogramma szemkozti oldalaig. Ekkor

BiCiAx 2 C1BiA,  PBiCyn = BiPB,,,  CiPByp = PCiCyp

és igy a Co ABy P paralelogramma T teriilete megegyezik a B;AICQP paralelogrammaéval. Az el6bbinek PBy = c3,
oldalahoz tartoz6 magassiga egyenld a t; haromszog ¢; oldalahoz tartozo m) magassagéaval; az utobbi paralelogramma

PB; = ¢; oldalahoz tartoz6 magassaga pedig a t3 haromszog cs oldaldhoz tartoz6 m’ magassagéaval. Tehét
TQ = C3my1 = clmé,

amibdl
T22 = clm/163m’3 = 4t1t3, vagyis TQ = 2\/ tltg.
Hasonloképpen adoédik, hogy
T1 = 24/tat3, T3 = 24/t1t,
és igy

T =ty +ts + t3 + 2v/Tals + 2Vl + 2vV0its = (VI + Vi +VE5)” .

II1. megoldas: Legegyszertibben ugy jutunk célhoz, ha felhasznéaljuk azt az ismeretes tételt, mely szerint hasonlo
haromszogek teriiletei tigy aranylanak egyméashoz, mint a megfelels oldalak négyzete.

Tehat
Vi VT = ap = (a1 + az + a3),
Viz : VT = ay : (a1 + az + a3),
Vis : VT =as : (a1 + as + as).
Osszeadva
@ + @ + @ — w =1
VT VT VT —ai+ax+as ’
ahonnan,
Vi + Vi + Vs = VT,
vagyis

T=(Vi+vE+Vi) .

3. feladat. Két munkds A és B valamely rdjuk bizott munkdt a kévetkezdképpen végzett el. Eldszor csak A dolgozott
— annyi ideig, mint amennyi idd alatt B egyediil elvégezné az egész munkdt. Azutdn B felvdltotta A-t és befejezte

a munkdt. Ilyen modon a munka 2 dérdaval tobb iddt vett igénybe, mintha egyiitt fogtak volna hozzd €és egyiittesen



végezték volna el. Ha egyiitt dolgoztak volna az utébbi mddon, akkor A fele annyi munkdt végzett volna, mint amennyit
ténylegesen B-re hagyott. Hany ora alatt végezné el a munkdt A, illetéleg B egyedil?

I. megoldas: Legyen az adott munka egységnyi. Tegyiik fel, hogy a munkat

A z ora alatt végezné el, tehat 1 ora alatt — munkat teljesit,
x

1
B y 6ra alatt végezné el, tehat 1 6ra alatt — munkat teljesit.

Yy
1 1
Egyiittesen tehat 1 6ra alatt — + — = Tty munkat teljesitenek, az egész munkat tehat 1: Yy _ W ora
r oy Ty Ty z+y
alatt végeznék el egyiittesen.
2y 1 2 2 3r—2
A - y oraig dolgozott, és ezalatt Y2 =2 unkat végzett el, és B-re hagyott 1 — 2V unkat.
3 3 = 3z 1 3z 3z
Ha egyiittesen dolgoztak volna, A Y oOra alatt vooZ_ Y munkat teljesitett volna és ez a feladat szerint
r+y r+y T r+y
fele az A &ltal ténylegesen B-re hagyott munkanak, vagyis
2y 3z — 2y
(1) = :
z+y 3x
3r—2 3zy — 2y>
B a redhagyott munkat y - T2 _ 2 T Gra alatt végezte el. A feladat szerint A és B egymaés utéani

X x
munkaidejének Gsszege 2 6raval haladja meg azt a munkaidét, amely alatt egyiittesen végeznék el a munkat. Tehat

2 3zy — 292 x
_y+y yo_ oy

2
@ 3 3z T4y

+2

(1)-et rendezve
3z% — bay — 2% = 0.

Ezt az egyenletet z-re megoldva nyerjiik (az x = —% gyOkt6l, mint értelmetlentdl, eltekintve), hogy
T = 2y.

(Természetesen ugyanazt kapjuk y>-tel valo osztés utan, az Y ra ad6do mésodfoku egyenletbdl is.)
Y

x ezen értékét (2)-be helyettesitve

amib6l y — 3, és igy x = 2y = 6.
Tehat A 6, B 3 6ra alatt végezné el a munkét egyediil.

II. megoldas: Alabb adunk egy megoldast, amelyben az (1) egyenletben csak egy ismeretlen fordul els, a (2)
egyenletet pedig kovetkeztetés potolja.

A szbvegben szereplé masodik kapcsolat nem tartalmaz abszolut adatokat, csak annak aranyéara vonatkozik, aho-
gyan A és B osztozik a végzett munkiban, igy varhato, hogy ez az ardny meg is hatarozhato bel6le. Tegyiik fel, hogy
egyenld id6 alatt B A-szor annyi munkét végez el mint A. Ekkor egyiitt dolgozva az egész munka 1 : A ardnyban oszlik

-ad részét végzi el, B a -ad részét. Valojaban A annyi ideig

1
14+ 14+ )
dolgozott, amennyi alatt B az egész munka g—at végezné el. Mivel 6 B munkijanak az X—szorosat végzi el, igy az

meg A és B kozt, tehat A az egész munka

2 2
egész munkanak —-ad részét végezte el ténylegesen s igy 1 — —A—nyi részét hagyta B-re. A szOveg szerint ez kétszerese

annak a munkanak, ami B-vel egyiitt dolgozva A-ra jutott volna, tehat

2 2
- = 3A—2)(14A) =6A 3\ —B5A—2=0.
5T (AN =6
1
A negativ gyokot, mint értelmetlent elhagyva, innen A = 2. Ez azt jelenti, hogy egyiitt dolgozva A a munka g—at,
2 2
B a g—ét végezné el. Ha tehat Ag—annyi ideig dolgozott, mint amennyi id6 alatt B az egész munkat elvégezné, akkor

1
egyszersmind annyi ideig dolgozott, amennyi id6 alatt egyiittesen elvégezték volna a munkat és ezalatt a munka 3

. 2
részét végeste el. Igy B a szoveg els részébdl kovetkezGen 2 orat dolgozott és a munka — részét végezte el, tehat 3 ora

alatt végezné el az egész munkat. Mivel pedig B kétszer annyi munkat végez, mint amennyit A ugyanezen id6 alatt
végezne, igy A 6 ora alatt késziilne el az egész munkaval.



Mind a harom feladatot 87 versenyzdé oldotta meg, koziiliik szaimosan tobbletteljesitményt is nyujtottak. A leg-
koénnyebbnek az 1. feladat bizonyult, de itt is — éppen gy, mint a 2. feladatnal — gyakori volt, hogy a versenyz&k nem
hozték az eredményt a legegyszeribb alakra. Stlyosabb hiba volt természetesen, ha az 1. feladat eredményében benne
hagytak a ¢-t, amely nem volt megadva. A legkevesebben oldottdk meg a 3. feladatot. Itt szdmosan kovették el azt a
hibat, hogy a » ténylegesen« (egymés utan) lefolyt munkat Osszetévesztették a » feltételezett« (egymas melletti, egyiit-
tes) munkaval, annak ellenére, hogy a feladat szévegében hatarozottan ki van hangstlyozva » ... amennyit ténylegesen
B-re hagyott«.

1
Mivel jelen esetben wvéletlenil mindkét munkafolyamat esetén A a munka - részét végzi el, azért a helyteleniil

okoskodok is — mégpedig igen egyszerd tton — helyes eredményre jutottak, de a feladatot természetesen nem oldottak
meg. A helyes megoldok kozott sokan csak 3—5 ismeretlend, komplikalt egyenletrendszeren &t, faradsédgos munkaval
jutottak eredményhez.



